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P RESENTACION

Investigaciones y Ensayos Geogréficos. Revista de Geografia, 6rgano de comunicacion cientifica
de la Carrera de Geografia que se dicta en la Facultad de Humanidades de la Universidad
Nacional de Formosa, nace como parte del crecimiento que experimenta la Carrera de
Geografia a partir del transcurso de los periodos lectivos 1999 — 2000, donde ésta realiza en su
seno la transformacion curricular encomendada por las autoridades de la Facultad de
Humanidades de nuestra Alta Casa de Estudios.

En esta transformacion, surgen como resultado las Carreras de Profesorado en Geografia y de
Licenciatura en Geografia, carreras de grado de cuatro afios de duracion, y la Licenciatura en
Geografia (Ciclo de Articulacion), carrera de dos afios de duracién destinada a la reconversion de
profesores de nivel terciario no universitario, dictada esta Gltima en la capital formosefia y en la
ciudad de Presidencia Roque Saenz Pefia, Chaco.

Asimismo, dichos ciclos lectivos marcan la incorporacion como investigadores de numerosos
docentes de nuestra Carrera, que se incorporan al Programa de Incentivos al Docente -
Investigador de la Secretaria de Politicas Universitarias del Ministerio de Cultura y Educacion de
la Nacion — categorizados en dicho programa- como asi también la ejecucién de proyectos de
investigacién acreditados ante la Secretaria General de Ciencia y Técnica (SECyT) de la
Universidad Nacional de Formosa.

Esta situacion, sumada a la inminente graduacion de Post- Grado como Doctores en Geografia de
tres de nuestros docentes de mayor experiencia durante el ciclo lectivo 2.002 — 2003, nos imponia
un nuevo desafio; la concrecion de una publicacion cientifica en la especialidad con referato
externo, desafio que no quisimos ignorar.

Por otra parte, la integracion de los estudios geogréaficos al gran campo cientifico de las Ciencias
Humanas y Sociales, hace que se integren a nuestra revista destacados especialistas de otras
disciplinas afines, como asi también que se admitan trabajos referentes a estos campos cientificos.

Es por ello, que tenemos el honor de presentar ante los distinguidos lectores esta publicacion,
cuyos articulos fueron tratados con la rigurosidad del caso por los integrantes del Comité Asesor,
cuyos miembros garantizan la excelencia cientifica y académica de nuestra publicacién.

La Direccion.
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Ricardo Omar Conte

Resumen

Las medidas centrogréficas tratan de reflejar el punto de equilibrio de una poblacion determinada y son
aplicables sobre la distribucion  poblacional en cualquier espacio geografico sobre el cual tengamos
disponibilidad de datos al respecto. En este caso, hemos realizado una aplicacion empirica de las mismas sobre la
poblacion existente en la provincia de Formosa en el afio 1991, tomando como base la informacion existente en el
Censo Nacional de Poblacidn y Vivienda de dicho afio, para lo cual hemos analizado la informacién poblacional
discriminada por departamentos y localidades de esta jurisdiccién politicay administrativa.

Es este trabajo de investigacion aplicada en el campo de la Geografia Humana y de la Poblacion el que
dejamos a disposicion de los lectores.

Summary

The center graphical measures intend to reflect the balance point o a given population, and apply to the
population’ s distribution in whatever geographical space from whom we have available data. Is this case, we’ ve
carried out an empirical application of them, on the existing population at Formosa Province in 1991, starting with
the information existing in the National Population and Housing Census, at the time. So we’ ve analysed the
population’ s distribution, discriminating it between departments and tows, at political and administrative division.

This workshop of apply research, refers human geography field, and population. And is available to all
lecturers

Palabras claves

Medidas centrogréficas - distribucion—equilibrio - poblacion.

Key words

Center graphical measures — distribution— equilibrium — population.

Introduccion

Las medidas centrograficas expresan el punto de equilibrio en la distribucién poblacional de cualquier
unidad politica — administrativa en particular, en esta oportunidad de la provincia de Formosa. Para ello, es
necesario determinar un punto central de maxima igualdad o equilibrio poblacional. Graficamente se expresan a
través de cartogramas denominados centrogramas. Entre las principales medidas centrogréficas podemos destacar
el centro de gravedad, el punto mediano y el potencial de poblacién.

En lo que respecta al centro de gravedad es una medida de muy laboriosa determinacién, y funciona bajo
el principio de la balanza, tomando como elementos fundamentales, el peso figurativo de los individuos y la
distanciaal punto central. (1)

Para Francis Monkhouse y Henry Wilkinson, este centro de gravedad estaria determinado por un punto
donde un pais ... se equilibraria si fuese un plano rigido sin peso y la poblacién estuviese distribuida sobre él,
suponiéndose que cada individuo tuviese igual peso y ejerciera un influjo sobre el punto central proporcional a su
distanciadesde ese punto. (2)

En este caso en particular, las medidas centrogréficas que a continuacion aplicaremos en el sistema de
asentamientos humanos de la provincia de Formosa, son el punto mediano y el potencial de poblacidn de las
principales localidades del sistema urbano formosefio.
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Objetivos
Determinar el punto de equilibrio de la poblacion en el espacio geogréafico de la provincia de Formosa,
mediante la aplicacion de medidas de centralidad poblacional.

Aplicar respecto a la distribucion de la poblaciéon de la provincia de Formosa, algunas medidas
centrogréaficas, como ser el punto mediano y el potencial de poblacion.

El punto mediano

Generalmente el punto mediano suele ser confundido con el centro de gravedad, pero es mas facil de
obtener que éste, ya que, segin Otis Duncan, queda determinado por la interseccion de dos lineas ortogonales,
cada una de las cuales divide un areaen dos partes con igual nimero de habitantes. (3)

Los gedgrafos Alfredo Bolsi, Lilia Osuna y Norma Meichtry, explayandose sobre la técnica utilizada,
expresan lo siguiente: La técnica basica del trabajo es la representacién de la poblacién por puntos
proporcionales, aunque el ideal estaria dado por la exacta localizacion de los individuos, segin puntos por
unidad, precisién s6lo posible en espacios escasamente habitados y en unaescala conveniente.

Cuando se trabaja con un gran nimero de unidades de area, puede simplemente otorgarse, al centro de
cada una, el valor de su poblacion y proceder luego al trazado de los ejes ortogonales. Pero debe tenerse en
cuenta que cuanto mayor es el grado de generalizacion, menor exactitud poseera la localizacion del punto
mediano. (4)

Luego de realizar un exhaustivo analisis de la poblacion existente en los asentamientos humanos, tanto
urbanos como rurales de la provincia de Formosa en el afio 1991, y sobre la base del mapa ya elaborado de
jerarquizacion poblacional de las localidades mediante circulos proporcionales, hemos determinado el punto
mediano en la distribucion de la poblacion de la provincia de Formosa, que podemos apreciar en los MAPAS 1y
2. Esta determinacién del punto mediano surge del establecimiento del lugar geogréfico donde se puede trazar la
interseccién de las dos lineas ortogonales — de norte a sur y de este a oeste — dentro del territorio provincial,
encerrando los cuadrantes norte — sur y este- oeste, una cantidad similar de habitantes.

Por lo analizado en los respectivos mapas concluimos que existe una desproporcion en lo que respecta a
la distribucion de la poblacion en la provincia de Formosa, ya que como podemos apreciar en ambos mapas, la
linea que separa los sectores este y oeste del territorio provincial encierra las ciudades de Formosay Clorinda, y
las localidades de Herradura, General Mansilla, Tatané, Mojon de Fierro, Colonia Cano y Puerto Pilcomayo por un
lado, y el resto de laprovincia de Formosadel otro.

Esta linea, que cruza por los departamentos Pilcomayo, Formosa y Laishi, corre practicamente paralela a
la ruta nacional N° 11, y est4 determinada por el peso poblacional de la capital provincial y de la capital del
departamento Pilcomayo.

La division poblacional entre ambos lados de dicha linea es similar, con valores que se acercan entre si.
La otra linea, perpendicular a ésta y que completa el sistema ortogonal, se encuentra trazada en forma hipotética
aproximadamente a unos 20 kilometros al norte de la ruta nacional N° 81 — corre paralela a la misma — pasando al
sur de la capital provincial, aunque la diferenciacién poblacional entre los sectores norte y sur es mayor que la
diferenciacion de este a oeste, ya que los valores poblacionales son mayores al norte de esta lineay menores al sur
de la misma, debido también al peso de las ciudades de Formosay Clorinda.

La interseccion de ambas lineas del sistema ortogonal, se localiza dentro del departamento Formosa, a
unos 30 kilémetros al oeste de la ciudad de Formosa, por lo que consideramos a este punto mediano el hipotético
centro geografico poblacional de la provincia de Formosa. Por otra parte, si queremos visualizar la evolucion del
punto mediano a lo largo del tiempo, debemos determinarlo en diferentes fechas —sobre todo en los afios censales-
lo que nos permitird conocer ladireccion preferencial con que oper6 el poblamiento territorial.

Duncan, citando a Hart, expresa que este autor sugiere que las propiedades matematicas del centro de
gravedad lo hacen particularmente Gtil para el estudio de los cambios de distribucién que ocurran durante un
periodo de tiempo en el area y el punto mediano es conveniente para la comparacion de diferentes distribuciones
en el tiempo. (5)

El célculo de la evolucién del punto mediano en la provincia de Formosa se llevo a cabo tomando como
pardmetros los afios censales 1947, 1960, 1970, 1980 y 1991, y se volc6 cartograficamente en el MAPA 3. En
dicho mapa podemos apreciar que la evolucion del punto mediano a lo largo de los afios censales 1947 a 1991,
muestra un corrimiento del mismo desde el limite de los departamentos Pirané y Formosa al centro de este
ultimo departamento.
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Este fendmeno se debe al crecimiento poblacional de la ciudad capital, y en menor medida al crecimiento
de la ciudad de Clorinda, producto, - ademéas del crecimiento natural de ambas ciudades- de la migracion
producida desde el interior provincial a la capital formosefia, (desde ciudades y pueblos rurales) a partir de la
década comprendida desde 1960 a 1970. El corrimiento del punto mediano a lo largo del tiempo se produjo en
sentido oeste — este, siendo el mismo aproximadamente de 55 kildmetrosen linearecta.

Asimismo, el punto mediano se mantuvo constantemente sobre la linea de los ejes de comunicacion
comprendidos por la ruta nacional N° 81 y el de las vias del Ferrocarril Nacional General Belgrano, como
consecuencia de la influencia poblacional ejercida por las localidades que sobre estas vias de comunicacion se
ubican.

El potencial de poblacion

Es otra de las técnicas para expresar la distribucion de la poblacién y establece la relacion entre el
volumen de habitantes de un lugar y la distancia al punto del cual se quiere conocer el potencial; a la vez que
mide la influencia de una concentracion de poblacién sobre otray viceversa. (6)

Para calcularlo, utilizamos lasiguiente formula:

Pp=N
D
Pp = potencial de poblacion
N =ndmero de habitantes

d =distanciaen linearecta

Segun Duncan, estas medidas se realizan generalmente desde el centro geogréafico o de gravedad
aproximada de la poblacién de cada area. A nuestros fines, el célculo del potencial de poblacion para las
principales localidades de la provincia de Formosa, se realizard teniendo en cuenta las ciudades de mayor
poblacion de cada departamento y las principales localidades urbanas de cada uno de dichos departamentos.

El célculo del potencial demografico en cada centro urbano representa la suma de las influencias de las
restantes unidades y la de si mismo. Por ejemplo, calcularemos el potencial de poblacion de una ciudad D
respecto alas ciudades A, By C.

A 500 habitantes

20 kilémetros o
De 10 kildmetros B 800 habitantes
[ J
1.000 habitantes 25 kildmetros g 300 habitantes

Ppde: AenD =500 habitantes = 25 habitantes/ kilémetros
20 kilometros

B en D = 800 habitantes = 80 habitantes / kildémetros
10 kilémetros

C en D = 300 habitantes = 12 habitantes / kilémetros
25 kilometros

D en D = 1000 habitantes = 1.000 habitantes / kilobmetros
0 kilémetro

El potencial final en D se obtiene de la suma de todos los potenciales, incluyendo el de la ciudad
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Ppfinal en D = 1.117 habitantes / kilémetro.

Los centros urbanos seleccionados para calcular el potencial de poblacion en la provincia de Formosa se
pueden apreciar en el cuadro adjunto y son las siguientes:

PROVINCIA DE FORMOSA: POTENCIAL DE POBLACION. ANO 1991

CIUDAD LOCALIDAD POBLACION DISTANCIA Pp Pp
CABECERA SELECCIONADA LOCALIDAD CIUDAD Habitantes final en
DEPARTAMENTO SELECCIONADA CABECERA /Kilémetros cabecera
(Habitantes) (Kilémetros)
FORMOSA COL. PASTORIL 947 52 182
FORMOSA 148.074 M. BOEDO 461 30 154 148.134,7
Habitantes GRAN GUARDIA 837 80 104
SAN HILARIO 870 52 16,7
CLORINDA LAG. BLANCA 4.927 57 86,4
PILCOMAYO 39.924 Habitantes | RIACHO HE-HE 2.808 57 493 401521
NAICK NECK 1.273 40 31,8
P. PILCOMAYO 606 10 60,6
PIRANE EL COLORADO 10.330 70 1476
PIRANE 14.101 Habitantes PALO SANTO 3.032 30 101,1 144438
VILLA 213 2.448 58 422
VILLAFANE 2.594 50 51,9
MISION LAISHI HERRADURA 1.488 40 37,2
LAISHI 3.083 G. MANSILLA. 1.591 47 338 3185,1
Habitantes KILOMETRO 100 451 35 129
TATANE 546 30 182
EL ESPINILLO BUENA VISTA 522 22 237
PILAGAS 2.983 TRES LAGUNAS 611 25 244 3093,8
Habitantes M. TACAAGLE 1.365 27 50,6
LAG. GALLO 485 40 121
P. DEL TIGRE 3.052 35 87,2
LAS LOMITAS SAN MARTIN Il 2.313 100 23,1
8.170 STO. LEYES 172 121 14 82933
Habitantes P.C. ZALAZAR 367 70 52
C. 1° LUGONES 600 94 6,4
PATINO
C. FONTANA 4.641 22 2109
IBARRETA GRAL. GUEMES 2.334 65 359
6.820 G. BELGRANO 3.565 87 40,9
Habitantes E. DEL CAMPO 3.375 27 125 7264,5
B.D. LAS CASAS 1.112 35 318
LAGUNA YEMA | CHIRIGUANOS 718 27 26,6
BERMEJO 1.602 POZO DE MAZA 383 90 42 1674,7
Habitantes POZO MORTERO 596 26 229
ING. JUAREZ TTE. FRAGA 143 35 41 6625,1
MATACOS 6.621
Habitantes
EL CHORRO MARIA CRISTINA 257 48 53 1143,6
RAMON LISTA 1.141
Habitantes

Como expresamos anteriormente, se eligio la localidad més importante de cada departamento de la provincia de
Formosa para que oficie de localidad cabecera, la que la mayoria de veces coincidid con las capitales
departamentales, salvo en el departamento Patifio, ya que debido a su extension territorial fue necesario su
desdoblamiento en dos ciudades cabeceras para realizar el cdlculo del potencial de poblacion, no siendo ninguna
de ellas la capital departamental. En algunos casos, sobre todo en los departamentos del oeste formosefio, hemos
realizado el célculo del potencial de poblacion baséndonos en asentamientos humanos de tipo rural, ya que no
existen localidades urbanas en dichos departamentos, salvo las localidades cabeceras. El calculo del potencial de
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poblacién para las localidades seleccionadas se puede apreciar en el MAPA 4. Por otra parte, también calculamos
el potencial de poblacion de la ciudad més importante del sistema urbano formosefio, es decir la ciudad de
Formosa, utilizando las mismas localidades seleccionadas anteriormente. Veamos el siguiente cuadro:

POTENCIAL DE POBLACION RESPECTO A FORMOSA CAPITAL. ANO 1991

LOCALIDAD POBLACION LOCALIDAD DISTANCIA A FORMOSA Pp LOCALIDAD
SELECCIONADA SELECCIONADA CAPITAL SELECCIONADA
(Habitantes) (Kilémetros) (Habitantes/Kilometros)
COL. PASTORIL 947 52 18,2
MARIANO BOEDO 461 30 15,4
GRAN GUARDIA 837 80 10,4
SAN HILARIO 870 52 16,7
CLORINDA 39.924 110 362,9
LAGUNA BLANCA 4.927 117 421
RIACHO HE-HE 2.808 90 31,2
NAICK NECK 1.273 105 12,1
PTO. PILCOMAYO 606 105 538
PIRANE 14.101 125 1128
EL COLORADO 10.330 122 84,7
PALO SANTO 3.032 135 245
VILLA 213 2.448 120 20,4
VILLAFANE 2.594 85 30,5
MISION LAISHI 3.081 45 68,5
HERRADURA 1.488 35 425
G. MANSILLA 1.591 70 22,7
KILOMETRO 100 451 71 6,4
TATANE 546 30 18,2
EL ESPINILLO 2.983 140 21,3
BUENA VISTA 522 125 42
TRES LAGUNAS 611 115 53
M. TACAAGLE 1.365 150 9,1
LAGUNA GALLO 485 113 43
LAS LOMITAS 8.170 297 27,5
IBARRETA 6.620 200 68,5
POZO DEL TIGRE 3.052 258 11,8
SAN MARTIN I 2.313 245 9,4
SARGTO. LEYES 172 215 0,8
P.C. ZALAZAR 367 300 1,2
CABO 1° LUGONES 600 265 2,3
CMTE. FONTANA 4.641 174 26,7
GRAL. GUEMES 2.334 207 11,3
GRAL. BELGRANO 3.565 163 21,9
EST. DEL CAMPO 3.375 226 14,9
B. DE LAS CASAS 1.112 165 6,7
ING. JUAREZ 6.621 447 14,8
LAGUNA YEMA 1.602 375 43
EL CHORRO 1.141 532 2,2
CHIRIGUANOS 718 402 1,8
POZO DE MAZA 383 458 0,8
POZO MORTERO 596 350 1,7
TTE. FRAGA 143 483 0,3
MARIA CRISTINA 257 555 0,5

El potencial de poblacion de las cuarenta y cuatro (44) localidades seleccionadas sumd 1.184 habitantes por
kilometro, el que sumado al potencial de poblacidn de la ciudad capitalina, dio como potencial final de poblacién
para la ciudad de Formosa de 149.258, 2 habitantes por kildémetro. Asimismo, una vez calculado el potencial de
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cada localidad también se puede representar este fenémeno cartograficamente mediante el sistema de isopletas,
que evidenciaran notorias concentraciones de potencial poblacional.

Esta representacion cartografica mediante el sistemade isopletas lapodemos apreciar enel MAPA5.

Analizando este mapa, podemos visualizar la concentracidn de tres isopletas cerradas, correspondientes a
las ciudades de Formosa (148.000 habitantes / kilometro), Clorinda, (350 habitantes / kilometro) y Pirané (100
habitantes / kilémetro). Ademés de estas isopletas, se puede observar el trazado de lineas equipotenciales
correspondientes a50, 20, 10 y 5 habitantes / kilémetro.

La mayor concentracion del potencial poblacional en la provincia de Formosa se presenta en el sector
oriental, mas precisamente en la capital formosefia y en los sectores nordeste y sudeste, donde apreciamos un
estrechamiento de las isopletas, mientras que en el centro- oeste del territorio formosefio, éstas corren paralelas al
trazado de la ruta nacional N° 81 y del Ferrocarril Nacional General Belgrano, a cuya vera se ubican la mayoria de
las localidades mas importantes de este sector provincial.

En el mapa en cuestion se verifica claramente la diferencia de concentracion en el potencial poblacional
entre los sectores oriental, central y occidental de la provincia de Formosa. En el sector centro — occidental se
pueden ver conclaridad los espacios vacios tanto al norte como al sur de dicha porciéndel territorio formosefio.

Conclusiones

La utilizacién de medidas de posicion central o medidas centrogréficas en el estudio de la distribucion de
la poblacion de una unidad politica — administrativa dada, es muy Util para referenciar el punto de equilibrio
poblacional de dicho territorio. Tanto el centro de gravedad, como el punto mediano y el potencial de la poblacion
nos sefialan claramente no solo el punto de equilibrio de la poblacidn de un espacio geografico determinado, sino
también nos ayudan a visualizar la diferenciacion existente en laocupacion poblacional de dicho espacio.

En el caso de la provincia de Formosa es evidente que el proceso de ocupacion del espacio no solo
comenzd en el centro — este del territorio provincial, sino que se acentud en él, reforzado por la constante
migracion que experimentaron — y lo siguen haciendo — las zonas rurales y los pueblos del interior provincial hacia
la ciudad capital. El fendbmeno de concentracion poblacional en el centro — este de la provincia de Formosa se
acentua si tomamos en cuenta la disposicion de la red vial provincial, que se articula principalmente en las rutas
nacionales nimeros 11 y 81, —ésta Ultima paralela al Ferrocarril Nacional General Belgrano, hoy Ramal C 25 —
cuya encrucijada se localiza a la altura de la ciudad de Formosa, y donde asientan la mayoria de las localidades y
ciudades del sistemaurbano formosefio.

El punto mediano y el potencial de poblacién son medidas cuantitativas que nos indican con toda claridad
la desproporcidn en la ocupacion humana del espacio, con una concentracion poblacional en el oriente y grandes
vacios demogréficos en el sector occidental, pero sobre todo, nos indican una tendencia en la ocupacién del
espacio territorial que, de alguna manera, debe comenzar a revertirse con politicas poblacionales que miren hacia
el occidente formosefio.
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MAPA 1: Punto mediano segin la jerarquizacion poblacional mediante el sistema de circulos
proporcionales. Elaboracion propia.

MAPA 2: Punto mediano segun el nimero de habitantes por departamento. Elaboracion propia.

MAPA 3: Evolucion del punto mediano. 1960- 1991. Elaboracion propia.

MAPA 4: Potencial de poblacidn de las principales localidades de la provincia de Formosa, discriminadas
por departamentos. Elaboracion propia.

MAPA 5: Potencial de poblacion de la ciudad de Formosa mediante el sistemade isopletas.

Elaboracion propia.
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EL PARQUE CHAQUENO Y SUS FACTORES FISIOGRAFICOS
ASOCIADOS (CHACO Y FORMOSA)

Pilar Yolanda Serra
Resumen

Este trabajo presenta una sintesis de los factores fisiograficos que condicionan la existencia del Parque
Chaquefio. Se toma en consideracion el significado biogeogréafico de la palabra parque, y a partir de alli se
analizan cuales son las condicionantes que inciden en la distribucion espacial de lefiosas y gramineas en las
Provincias de Chaco y Formosa. Se parte de informacion obtenida de fotografias aéreas e imagenes satelitales, al
interpretar aspectos geomorfolégicos, hidrogréaficosy fitogeograficos.

El cuerpo del trabajo detalla las consideraciones mas significativas de la distribucion de unidades
boscosas en mosaicos con unidades gramineas: factores climéticos, paleoprocesos de modelado, procesos actuales
de modelado, asociados a la dindmica hidrica superficial y a las tendencias naturales que conducen a
modificaciones del paisaje de parque en el espacio y en el tiempo. Se toman también en consideracién algunos
aspectos de la dindmica antropica que actUan como disparadores de procesos de colmatacion de terrenos
inundables, de quitado o modificacion de la vegetacion natural, la implantacion de cultivos y la ejecucion de obras
de drenaje.

Summary

This workshop presents summary physiographic factors that condition the existence of the Chaquenian
Park. We take the biogeographic meaning of the word park, and from it we analyse which are the factors that
affect the spatial distribution of gramineas and lefiosas in the provinces of the Chaco and Formosa. Beginning with
the information obtained from air- photos and satellite images, interpreting geomorphologic, hydrographic and
fitogeographic aspects.

The body of the workshop details the more significant considerations about the distribution of the wooded
units in mosaics with graminea units: climate factors, modelling paleo- processes, actual modelling processes
associated with the surface hydric dynamic and the natural tendency that conducts modifications in the park’s
landscape in the space and time. We also take in consideration some aspects of the antropic dynamic that work as
triggers of the fullness process of marshy lands, also of taking and modifying the natural forest, the setting — up of
cropand the execution of drainage works.

Palabras claves

Parque Chaquefio — factores fisiograficos- condicionantes ecoldgicos.
Key words

Chaquenian Park — fisiographics factors — conditions ecological.

Introduccion

El concepto de parque en fitogeografia se corresponde a una cubierta vegetal mixta en la cual el espacio
es compartido por gramineas y lefiosas, con predominio de estas tltimas. Parque Chaquetio “es el nombre con que
los fitogeografos llaman a la region chaquefia.... Para la porcion central y oriental ... es el nombre adecuado. Alli
pastizales y bosques son dos fuerzas parejas cuyo equilibrio se mantiene gracias a dos pulsaciones, el fuego y las
inundaciones” (1)

El Parque Chaquefio argentino trasciende los limites que nos fijaramos en este trabajo y se encuadraen la
gran unidad sudamericana llamada Chaco, cuyo estudio implicauna aproximacidn de escalaregional.

En ella los factores fisiograficos se extienden de modo transicional en todas direcciones, asociados a una
morfologia de planicie que sdlo pierde tal cardcter en el extremo occidental en el faldeo de las sierras sub- andinas
y hacia el norte y el este, en los escarpes del Macizo de Brasilia. (MAPA 1)
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Los elementos vegetales responden a pautas de orden y de organizacién que en gran medida estan dadas
por los factores fisiograficos y el nivel de complejidad de los estudios, dependen de las escalas de andlisis, tanto
en magnitud espacial como en tiempos de evolucion. Esto queda muy bien resumido cuando Morello, J. y
Adamoli, J. expresan: “La vegetacion actiia como agente integrador de los factores ecologicos operativos” (2)

Los trabajos de fotointerpretacion que fueran realizados en el Chaco Argentino tanto en aspectos de
geomorfologia, como de hidrografia superficial y vegetacion, a partir del andlisis de imégenes satelitales y
fotografias aéreas permitieron establecer correlaciones que posibilitaron comprender la accidn de los factores
fisiograficoscomo reguladoresde la cubiertavegetal del Parque Chaquefio.

Mientras que los aspectos geomorfologicos e hidrograficos eran analizados sobre la base de sus
metodologias propias de interpretacion en las imagenes, no siempre era posible interpretar lo que ellas
evidenciaban, por lo cual fue necesario elaborar toda una teoria conceptual sobre la evolucién y dindmica de las
llanuras del Chaco a fin de hacer una correcta interpretacion. (Popolizio, E. 1975 y Popolizio, E. Serra, P. y Hortt,
G.1980)

La vegetacion en cambio, se trabajé con el método de los modelos y los tres niveles de percepcidn
propuestos por Jorge Morello y Jorge Adamoli, el cual consiste en estudiar el ordenamiento espacial de la
vegetacion segin modelos que integran o sintetizan la accién de los factores ecoldgicos operantes en los distintos
niveles percibidos apartir de imagenes sensoriales remotas complementadas con trabajo de campo.

Para ello se toma en cuenta el tipo biol6gico dominante: &rboles, arbustos, hierbas o acuéticas (y sus
multiples combinaciones) y la densidad, recubrimiento y estratificacién que presentan en el espacio. Se definen
asi unidades tales como regiones, Subregiones, Grandes Unidades de Vegetacién (GUVAS), Unidades
Fisondmicas y Variantes Fisonomicas Floristicas. (MAPA?2)

El trabajo conjunto permitié establecer correlaciones en escala de tiempo y espacio, en las cuales las
unidades geomorfologicas tienen su correlato con las hidrogréficas, las fitogeogréaficas y las ecoldgicas de modo
tal que, cuando se trabajo la vegetacion a escala de unidades fisondmicas, - segun las fotos disponibles- se las
pudo relacionar con las geomorfolégicas y las hidrograficas, como se pueden evidenciar a escalas diferentes en la
cartografia adjunta (MAPAS 3-4-5-6-7 y 8). Asi pudieron ser reconocidos sus factores fisiograficos
condicionantes, de alli que este trabajo propone un acercamiento en particular a los que constituyen el paisaje de
parque, agregando un condicionante externo como es el factor climético.

Objetivos

Se tomO como area de estudio a las provincias de Chaco y Formosa sobre la base de los siguientes
objetivos:

1-Encuadrar el area en el contexto fisiografico que condiciona los principales rasgos de la cubierta
vegetal.

2-Puntualizar los factores que determinan en el area de estudio la distribucion de las unidades de
vegetacion que le confieren el caracter de “parque”.

Factores fisiograficos del Parque Chaguefio
1-Climaticos

El contexto climatico en que se encuadra el area de estudio la lleva a ser el Unico lugar del mundo donde
entre la franja ecuatorial y la templada no se encuentre un desierto, muy por el contrario y como bien lo expresa
Jorge Adamoli “En América del sur, puede observarse que en las porciones tropical y subtropical ... donde los
factores limitantes no operen, o lo hagan en forma restringida, la vegetacion esperada es alguna forma de bosque
denso”. (3)

Esto se debe a la forma del continente y la situacion del area en el mismo, lo cual le permite recibir la
influencia oceéanica merced al sentido de giro de las masas tropicales himedas emitidas por el anticiclén del
Atlantico Sur, bajo cuya influencia queda en su totalidad. Queda asi explicado el gradiente hidrico, que presenta
una disminucion en sentido este — oeste.

Toda el area se beneficia con precipitaciones de tipo frontal (por el encuentro de las masas de aire
provenientes del sudoeste y del noreste) y conwectivas, especialmente al este, propias de la latitud y de la
abundancia de fuentes evaporantes. Sus valores en milimetros oscilan entre 1.200 sobre el eje Parana — Paraguay y
700 al oeste.
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Esto evidencia un decrecimiento hacia el oeste, en igual sentido que los excesos en el balance hidrico,
cuya isolinea de 0 milimetros pasa en sentido submeridiano por la parte media de ambas provincias, llegando a una
deficienciade 500 milimetros enel limite oeste, lo cual le confiere aesazona condiciones de semi- aridez.

El area esta situada en éptimas condiciones para la recepcidn de radiacion, con un promedio anual de dias
con cielo cubierto que va desde 80 al este hasta 60 al oeste, y el gradiente térmico esta regido por la latitud, siendo
su decrecimiento hacia el sur muy suave, ya que la llanura chaquefia ofrece un corredor sin accidentes topogréaficos
que los interfieran. Las temperaturas medias anuales oscilan entre 21°C y 22°C y las amplitudes térmicas entre
11°Cy 12°C.

El clima es tropical monzonico y se destaca por una marcada estacionalidad en las precipitaciones, con
dos picos de méxima, y minimos invernales. El gradiente topogréfico, - que ofrece pendientes hacia el este-
sudeste — condiciona al escurrimiento superficial al orientar el sentido general de las redes y al crear ambientes
inundables en el area de excesos en el balance hidrico. Con estas condiciones la cubierta vegetal se ha adaptado a
un gradiente de aumento del xerofitismo hacia el oeste y del higrofitismo hacia el este, lo cual queda resumido en
la designacion clasica de Chaco Occidental o Seco para el primero y Chaco Oriental o Himedo para el segundo.

2- Paleoprocesos de modelado y relieves resultantes

En este punto se analizarédn los principales factores vinculados a las condiciones litoestructurales y
estructurales que estan favoreciendo la cobertura de parque, a los tipos de relieve que sustentan y a su incidencia
en la hidrografia.

Los factores tecténicos

Tienen gran importancia, debido a que el &rea en estudio asienta sobre la Cuenca Sedimentaria del Parana
la cual ha sido afectada por fallas que, al facilitar el movimiento diferencial de bloques en profundidad la han
compartimentado en cuencas menores y dorsales cuya manifestacion en superficie es poco perceptible, pero
suficiente como para crear espacios en los cuales las aguas quedan detenidas debido a la baja amplitud del relieve
y de otros espacios donde no queda el agua en superficie, facilitando la implantacion de vegetacion sub- aérea.
De alli que se pueda decir que este factor puede actuar de modo directo en la medida en que las areas sobre
elevadas generalmente son asiento de vegetacién de lefiosas, (como en el caso de los dorsos) o indirecto en caso de
producir endicamiento de las aguas, o bien determinar areas de relieve deprimido.

También son propios de la dinamica de la cuenca los movimientos eustaticos registrados a lo largo de la
evolucién y que, segun el Ingeniero Eliseo Popolizio, condicionaron movimientos de ascenso durante los cuales
aumentd el gradiente hidrico regional con el Parana y el Paraguay y se produjo el entallamiento de las redes
fluviales provenientes del oeste.

Los movimientos de descenso, al disminuir el gradiente, permitieron la generalizacion de ambientes
palustres y recibir una potente y homogénea pila de sedimentos (palustres, aluviales, fluviales, marinos, e6licos,
etc.) muchos de los cuales se encuentran en sus lugares de deposicidn original, y algunos de ellos sometidos a
sucesivos procesos de remocion y transporte. Otros, en cambio, han pasado a formar parte de otros depdsitos tal
como ocurre con los cristales de sales.

Los factores morfoclimaticos

Las oscilaciones climaticas que afectaron al area en estudio dieron origen a que el area se viera afectada
por sistemas de modelado més humedos o més éridos que el actual, lo cual ademas, se asociaba a variaciones en el
nivel del mar como condicionante de la hidrografia regional. Como consecuencia se sucedieron procesos de
entallamiento o colmatacion de causes, desconexion de redes, formacion de areas palustres, cambios de posicion
de losrios etc.

Entre las formas de relieve que ain es posible ver y que tienen alta incidencia en la cubierta vegetal
pueden mencionarse las Superficies de pedimentacion, hoy convertidas en planicies sub- estructurales que se
han formado por la accién de procesos de escurrimiento mantiforme bajo condiciones semi —aridas; sus materiales
tipicos son arcillo — limosos, poco permeables y frecuentemente salinos, debido a que esas aguas quedaban
detenidas en depresiones, desde donde luego se evaporaban.

La pendiente general es hacia el eje Parand Paraguay y sobre ellas se placaron morfologias aluviales y
edlicas en ciclos secos y se entallaron redes fluviales provenientes del oeste, en ciclos himedos. Hoy constituyen
formas que han quedado embutidas entre relieves mas elevados, por lo cual son asiento de areas inundables en el
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este, con cubierta de gramineas, y en el oeste, puede ocurrir que asociadas a la condicidn climética mas seca,
permitan la implantacion de mayor cantidad de lefiosas.

Los Conoides aluviales de macrotorrentes (como los rios Salado, Bermejo y Pilcomayo), encontraron en
las planicies condiciones de pendiente que les permitieron placar grandes abanicos aluviales.Estos pueden ser hoy
reconocidos como morfologias total o parcialmente inactivas, y un modelo de red anastomosado y divergente. Son
bien visibles sus antiguos canales de divagacion, bordeados de grandes derrames laterales que se elevan hasta unos
diez metros sobre el nivel de la planicie; a veces el paleocanal conserva la depresion del alveo y es posible
reconstruir su disefio ondulante.

Esos derrames laterales sobre elevados sustentan gran cantidad de las formaciones arboreas que
contribuyen a dar el paisaje de parque y también se pueden encontrar aflorando entre los paleoderrames, sectores
de planicies que han quedado embutidos entre ellos, razon por la cual aparece el mosaico lefiosas — gramineas
propio del ambientes de derrame — depresion.

Los relieves de origen edlico se corresponden a ciclos aridos durante los cuales fueron remodelados los
materiales de las planicies y de los derrames laterales. Guardan con éstos una orientacion transversal ya que
mientras los primeros en general llevan sentido noroeste sudeste, las formas edlicas tienen sentido sudoeste-
noreste lo que se asociaria a la direccion general de los vientos predominantes durante esos ciclos climaticos.
Asientan sobre antiguas superficies sub- estructurales no inundables de los dorsos, por lo cual en ellos se facilita la
implantacion del bosque, el cual ademas, es favorecido en la cumbre de las formas edlicas, por el tipo de
materiales.

Hacia el norte y el oeste predominan los grandes cordones masivos entre los paleovalles, hacia el sur se
disgregan en grandes familias de dunas barjanas, que a veces entran en cohalescencia y dan modelos en cresta de
gallo y gouhrds. La altura de los cordones y de las dunas va disminuyendo de oeste a este, y también decrece la
densidad de elevaciones en campos de dunas hacia el este y hacia el sur, por lo que pasan a ser llamados en
campos de dunas rebajadas, aisladas, el cual se continla méas al este con un tapiz de microdunas sobre la
superficie subestructural que va sufriendo una exhumacidn progresiva.

En el mismo sentido disminuye la densidad de lefiosas, y se pasa de un denso paisaje arboreo (sustentado
por derrames y cordones e6licos) a parque en las dunas y sabanas mixtas en las microdunas, hasta predominar los
pajonales de las planicies, a su vez, méas inundables hacia el este y sudeste. Entre cordones e6licos y campos de
dunas se formaron cubetas de deflacion, que son generalmente alargadas en sentido sudoeste — noreste, y cuyo
tamafio aumenta hacia el sur.

Estéan sustentadas por la superficie estructural y quedan embutidas netamente entre paleoderrames o entre
cordones, y otras veces son el relieve terminal de la secuencia de campos de dunas y microdunas. En ellas asientan
casi siempre pajonales, que interrumpen la continuidad del bosque y favorecen el paisaje de parque, tanto cuanto
més al este.

Los Paleocauces (llamados localmente cafios) son paleomorfologias originadas bajo climahimedo.

Cubren todo el sector occidental de las provincias estudiadas con una red de canales ondulantes, en
modelo de red paralela que por algin motivo a quedado desconectadade su primitiva fuente de alimentacion.

El Ingeniero Popolizio supone que ello ocurrid cuando se produjo la elevacion del Dorso Central del Chaco.

El disefio tiene direccidn noroeste — sudeste y en él es perfectamente visible el canal de estiaje meandrico
con uno o dos niveles de terraza. No representan un impedimento para el asentamiento del bosque —que
generalmente los ha cubierto- al punto tal que muchas veces es dificil apreciar su recorrido en las fotos aéreas y en
las imégenes satelitales.

3-Procesos actuales de modelado

Los procesos seudokarsticos son tipicos de la Llanura oriental del Chaco con higrofilas y se desarrollan
preferentemente sobre la planicie sub- estructural debido a la existencia de materiales solubles entre sus
sedimentos. La mayor disponibilidad de agua superficial origina procesos de disolucién o arrastre coloidal que
evolucionan asociados al escurrimiento subterraneoy al superficial, siguiendo la pendiente regional

Las depresiones que se forman inicialmente son pequefias, isodiamétricas y poco profundas aunque
generalmente conforman ambientes periodicamente inundables; luego aumentan su tamafio y profundidad,
pudiendo tener agua durante todo el afio o gran parte de él. Frecuentemente muestran tendencia a entrar en
cohalescencia y que sus aguas desborden de una a otra, formando una via de drenaje cuyo modelo de red pasa de
cribada desintegrada, a parcialmente integrada. Se forman asi ambientes de cafiada o de estero, que constituyen la
naciente de gran parte de los rios y arroyos del area en los que procesos de erosion retrocedente se dan por la
permanente interconexion de depresiones haciael oeste.
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Cuando la planicie esta cubierta por los paleodepdsitos del conoide o los e6licos, se encuentra preservada
de procesos seudokarstico y perfectamente cubierta por el tapiz boscoso. En cuanto estos materiales tienen poco
espesor, las microdepresiones iniciales van generando abras en el bosque, cubiertas de herbaceas, a veces
inundables o pirdgenas, con lo cual las lefiosas van retrocediendo enun proceso lineal yaque a su vez las
depresiones, al sequir la pendiente, tienden a integrar un escurrimiento superficial que progresahaciael este. Tanto
mayores posibilidades de contener agua tengan las depresiones, més retrocederd el bosque, lo cual a su vez tiene
como consecuencialadegradacion de la paleomorfologia que lo sustentay a la que él protegia, asi como ala
formacion de vastos ambientes sucesionales en los cuales desde la periferiaal centro, degrada la densidad de
lefiosas y predominan los ambientes abiertos de pastizales.

La progresion de cércavas es un proceso tipico de los lugares donde haya algin resalto topografico,
aunque sea minimo, y al amparo del cambio de pendiente, progresan casi siempre de oeste a este. Son tipicas del
resalto del dorso occidental debido al aumento local de la pendiente y también de algunos sectores de los cursos
del Chaco y Formosa, tal como lo viéramos en el riacho Guaycurd, riacho Tragadero, rio Negro, rio Cangui
Grande, arroyo Cortapik, valle del rio Bermejo, entre otros.

Como morfologias altamente invasivas por su accidén retrocedente, poco a poco desmantelan los derrames
laterales, los cordones edlicos y los campos de dunas lo cual provoca la exhumacion de la superficie estructural, en
la cual progresa con suma facilidad. Esta tendencia, ademas favorece la interconexion de depresiones, por lo cual,
se asocian a una proliferacion mayor de las superficies anegables, en detrimento del bosque.

El desarrollo de carcavas se ve favorecido por el talado de la vegetacion lefiosa que cubre al relieve, con
miras al aprovechamiento maderero o bien con el fin de expandir el area agricola. Ambas actividades hacen que el
suelo desprotegido pierda su estructura, y se erosione, lo cual a su vez favorece los procesos seudokérsticos, y la
progresionde las carcavas.

En las neo redes de drenaje la colmatacion de las depresiones provoca el entallamiento de vias de
drenaje lineales a partir de los cursos afluentes del Parand- Paraguay debido a procesos de erosion retrocedente,
que tiendena drenarlas.

Las capturas se dan por reactivacion de sectores de paleovalles del conoide, y desmantelamiento de
derrames laterales, a lo cual no son ajenas las carcavas. De esta manera no convencional se organiza nuevamente
el escurrimiento que labra un modelado fluvial incipiente en el cual entre los canales de estiaje aparecen los
albardones en nimero variable, como elementos positivos por agradacion,

Las formaciones boscosas se ven asi favorecidas por dos procesos: uno ligado a la formacion de
albardones, que sustentan fisonomias de bosques higrofilos de rica y heterogénea composicion floristica,
circunscriptos a un disefio paralelo a la via fluvial, con suelos muy buenos para la agricultura, y utilizados para tal
fin. La dinamica de la via fluvial, los cubre de agua durante las crecientes y asi reciben y filtran nutrientes y
sedimentos. La fisiologia de las especies de estos bosques requiere y acepta la permanencia del agua de
inundacion sin sufrir ningln dafio, mientras la duracion de la misma no seaexcesiva.

El paisaje del Parque Chaquefio

En el Chaco de Bosques y Sabanas secos, los espacios no lefiosos, estan cubiertos de gramineas en
fisonomias de sabana. Estos rasgos fitogeograficos se presentan asociados a dos grandes modelos morfoldgicos,
cuya significacion ofrece unatransicién compartimentada desde el norte hasta el sur.

El bosque denso ha cubierto todos los relieves positivos tanto los de material aluvional de los derrames
laterales como losedlicos, los cuales al ser mas sueltos ofrecen mayor facilidad para la penetracion de las raices y
conservaciénde lahumedad. Las lefiosas tienen caracteristicas semi xerofiticas, pero su coberturaes continuay
solamente comienzaa degradar cuando los materiales placados van perdiendo espesor, en cuyo caso aparecen los
arbustos en fisonomias de arbustal seguidos de sabanas sustentadas por el piso de la planicie.

En el norte ladensa coberturade bosques se puede interrumpir a partir de la aparicion de pequefias abras
de pastizales originadas por depresiones seudokarsticas, donde aflora la planicie embutida entre paleoderrames o
cordones eolicos, y es retenida el agua de lluvia en formaciones de sabanas inundables: en los paleocanales o
paleovalles, donde el alveo conservaalguna circulacién: en sabanas pirégenas emplazadas en planicies aflorantes
entre los derrames laterales del conoide, y en las cubetas de deflacion cubiertas por sabanas de pastizales altos,
frecuentemente pirdgenas.

Estas son las que Jorge Morello, y Jorge Adamoli, describen como “...Un segundo tipo son las sabanas
agricolas del centro del Chaco donde... cada &rbol estaubicado en un microambiente con suelo de granulometria
mas fina que el area de pasto...” (4)
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A nuestro entender ese microambiente se corresponde al elemento dunar.

Uno de los factores limitantes del bosque son los pulsos del fuego y del agua y que “en el Chaco casi no
hay lefiosas resistentes al fuego ni a las inundaciones largas. Hay muy pocas lefiosas que soporten incendios e
inundaciones recurrentes de cierta intensidad y duracion”. (5)

En el Chaco himedo, Chaco oriental o Llanura oriental del Chaco con higréfilas, se pueden
distinguir la planicie de acumulacion, intradorsos con bosques y sabanas inundables y bien al este, la planicie
subestructural del Chaco, con sabanas, parques y cafiadas. En ellas es muy intima la relacién entre cubierta
vegetal, el relieve y el comportamiento de las masas de agua. La disponibilidad de agua superficial favorecida
por las bajas pendientes, la naturaleza impermeable de los materiales, el escaso gradiente hidrico con los
colectores del area el Parand y el Paraguay, los remansos de éstos y las precipitaciones abundantes,
determinan uno de los factores limitantes parael bosque por su escasa resistencia a la asfixia radicular.

Es aca donde aparecen tres de los cuatro tipos de sabanas descriptas por Jorge Morello, y Jorge
Addmoli “La primera, una homogénea llanura con mindsculas elevaciones, donde se instalan los &rboles; son
las tipicas sabanas con napa cerca de la superficie... Un tercer tipo son las sabanas de hormigueros del este,
donde los arboles solo aparecen en las construcciones de hormigas... especies del monte fuerte.... y ... hay un
tipo de sabana donde el elemento lefioso se instala en micro depresiones dentro de un campo tendido. Son las
sabanas palmares” (6)

En estos espacios abiertos de sabanas, se interpenetran bosques de maderas duras que progresan
desde el oeste, al amparo de los paleoderrames laterales, y de morfologias edlicas asi como de bosques que
crecen en dorso oriental en posicion de interfluvio, y que constituyen lo que hacia el sur se prolonga en la
cufia boscosade Santa Fe.

Donde existan vias fluviales definidas, ademas, aparece el bosque de albardén, como ya dijimos
cuyas especias si aceptan agua durante algunos meses, sometidos al régimen fluvial.

Queda aca perfectamente demostrada la segunda premisa de Jorge Adamoli, cuando expresa ...“en
las porciones tropical y subtropical de América del Sur, en las que por accién de limitantes enérgicos no se
instala el bosque denso, existen localmente factores de compensacion que permiten la ocurrencia localizada de
algunos tipos de bosques densos... casi siempre en formade manchones o de bosques galeria” (7)

El bosque crea hacia los espacios inundables una secuencia tipica que pasa a fisonomia de parque,
luego a sabanas periédicamente anegables y luego a ambientes acuaticos. Cuando el proceso predominante es
el de agradacidn se inicia la colonizacion con lefiosas a partir de los arbustos, a los que sigue el arbol.

Como una sintesis de lo expuesto tomamos las palabras de A. Ragonesse y J. Castiglioni cuando dicen
que para el Chaco himedo la vegetacién predominante son las sabanas y pajonales inundables, por retencién
de agua superficial, saturacion hidrica de los suelos salino alcalinos que las caracteriza, con presencia de
algunas isletas boscosas.

En el area de transicion aparecen los algarrobales como comunidades de caracter edafico, menos
susceptibles al pulso hidrico, y a los que Morello llama “ceja de bosque™.

Los procesos hidricos actuales, sea a través de su manifestacion seudokarstica, las neoredes y las
cércavas, estan desarrollando una doble funcion:

1-Contribuyen al desmantelamiento de las antiguas morfologias y su cobertura de bosques.

2-Contribuyen asi a la colmatacion de las depresiones con los materiales erosionados, lo cual aumenta
la superficie cubierta por ambientes anegables de poca profundidad y como Ultimo paso, en los ambientes
anegables colmatados se da una lenta gradacién del bosque.

La actividad agricola que en el area inicialmente surgiera en espacios de sabanas pirdgenas de cubetas
eodlicas, pas6 luego a avanzar sobre los ambientes boscosos, y a realizarse a expensas del talado del bosque,
mientras que la actividad ganadera se define en los espacios mas abiertos.

La roturacion de suelos para agricultura contribuye a los procesos de eolacién y la degradacion del
bosque facilita la decapitacion de suelos, el arrastre de sedimentos por las aguas de escurrimiento laminares y
transicionales, con las consiguientes pérdidas de rendimientos, lo cual a su vez obliga a ocupar los terrenos
boscosos periféricos, generandoseasi un circulo vicioso de desmantelamiento que favorece laerosién.

Cuando se trazan canales con miras al manejo de los excesos hidricos superficiales, éstos aumentan
localmente la pendiente y es por ello que, a su amparo, las carcavas progresan aguas arriba con mayor
facilidad. Al verse facilitados los procesos de erosién y movilizacion de sedimentos el proceso se revierte y
nuevamente es requerida la limpieza del canal por haberse colmatado.
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Conclusion

Se ha tratado de presentar un panorama de los procesos y factores fisiogréficos que condicionan el
paisaje de parque. Este es un tema muy complejo que forma parte de una dindmica invariablemente unida a
avances y retrocesos sectoriales del bosque y las herbaceas, lo que determina para el paisaje de parque una alta
variabilidad tanto en el tiempo como en el espacio.

Asumiendo también la existencia de una variabilidad climética, geoldgica y geomorfoldgica, es
natural que la cubierta vegetal sea solidaria y aunque se diferencien espacios extremos como es el caso de las
condiciones de anegabilidad o de xerofitismo, lanaturaleza tiende al equilibrio.

Ese equilibrio lo ha logrado sobre la base de los pulsos determinados por el fuego y el agua, pero
también por numerosas formas de manifestar tendencias naturales que a través de los sucesivos procesos de
retroalimentacién, conduzcan al cambio paulatino de los paisajes.

A ello se refieren Jorge Morello y Jorge Adamoli cuando hablan de la tendencia a la lignificacion,
cuyo paso previo, como fuera corroborado por E. Popolizio, P. Serra y G. Hortt, pasa por un ciclo con
tendenciaa la anegabilidad y cambio en la dindmica de las redes de drenaje.

La accion antropica cambia las modalidades y los tiempos y conello ejerce una presion tal, que llega a
contraponerse ala propiatendencianatural.

Tal vez nada mejor, a manera de sintesis, y con referencia al uso del espacio por las actividades
humanas, que reconocer la profundidad de las palabras del Ingeniero J. Tinto cuando dice: “Las Tierras
cubiertas por bosques se hallan protegidas contra los procesos erosivos originados por la energia edlica e
hidrica....méxime cuando la textura de éstos los hacen mas wlnerables.... en la llamada frontera agropecuaria,
...la eliminacion de las formaciones lefiosas origina la denudacion de las tierras. (8)

En el parque chaquefio hiimedo es tipica la erosion hidrica laminar que provoca el lento lavado de los
suelos e interfiere enladindmica del recurso forestal por el arrastre de nutrientes y semillas.” (9)

La necesidad de habilitar tierras para “la ampliacion de la frontera agropecuaria se basa practicamente
sobre la eliminacion de 20 millones de hectareas de tierras forestales, cubiertas en su mayoria por la formacion
del Parque Chaquefio seco y del Monte Occidental.”(10)
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SUBREGIONES ECOLOGICAS DE LA PROVINCIA DE FORMOSA
Y SUS CONTENIDOS EDAFICOS DOMINANTES. (PRIMERA APROXIMACION)

Jorge Morello y Pedro G. Schaefer

Resumen

Se describen en este trabajo las “Subregiones Ecologicas™ delimitadas en la provincia de Formosa, que son
representadas en una cartografia originalmente preparadaen escala 1:500.000.

Los jévenes sedimentos aluviales rellenaron la gran fosa Chaquefia en Formosa y estan vinculados a la morfologia
y morfodinamica reciente y subreciente de los rios Pilcomayo y Bermejo. Estos sedimentos determinan el patron
de distribucion de estos grandes espacios fisicos denominados ‘“subregiones ecoldgicas” y tienen formas
predominantemente alargadas en la direccionN.Oa S.E.

En estas subregiones las comunidades vegetales tienen correlacion directa con las variables climaticas que se
presentan a lo largo de 700 kilometros. En cada subregion, las posiciones topogréaficas y el tamafio de los
materiales sedimentarios superficiales de los suelos condicionan el ciclo natural del agua, que con distintos grados
de permeabilidad al agua dan origena los ambientes dominantes.

Summary

Delimited ecological subregions in Formosa province is represented in a cartographic originally with a scale of
1:500.000 are described in this work.

The youth of alluvial sediments that filled the great Chaco basin linked to recent morphology, dynamic
morphology and more recently Pilcomayo and Bermejo rivers set the pattern for these physical spaces called
“ecological subregions” which have an elongated shape and stretch outa N.W — S.E direction.

In these areas, vegetation communities have direct correlation with water natural cycle. In each subregion,
topographic positions and superficial sedimentary materials determine the natural water cycle, with different
degree of permeability, giving origin to dominant environments.
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Subregiones ecologicas — comunidades vegetales — suelos —
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Introduccion

En el afio 1970 entre el Gobierno de la Provincia de Formosa y el Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria
(INTA) firmaronun convenio para un estudio ecologico de la Provincia de Formosa.

En el mismo participaron el Equipo de Ecologia de Castelar, provincia de Buenos Aires y el Equipo de Suelos de
la Estacidn Experimental de Colonia Benitez, en la provincia del Chaco.

En este estudio se utilizd la metodologia de la publicacion “Las Grandes Unidades de Vegetacion y Ambiente del
Chaco Argentino”. (INTA. Serie La vegetacionde la Argentina. Fitogeografia X. 1968)

Este trabajo consiste en una descripcion de las subregiones ecoldgicas de la Provincia de Formosa en forma
sintética.

La presentacion se completa con la enumeracidn y breve descripcion de las Unidades Edéficas que integran cada
subregiénen un nivel de Asociaciones de Grandes Grupos de Suelos.
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Objetivos

El objetivo del presente trabajo es la deteccidn, representacion cartografica y la descripcidn de las
Subregiones Ecoldgicas de laProvinciade Formosa.

Se trata de un nivel de estudio macroecoldgico en que se destaca la correspondencia entre tipos de roca
madre, formas de relieves, tipos de vegetacién, composicién floristica, y en la accién modificadoradel hombre.

Método

La unidad de deteccion elemental y mas pequefia es la de Grandes Unidades Vegetacion Ambiente
(GUVA), de las Subregiones Ecoldgicas de la Provincia del Chaco de acuerdo al trabajo de Jorge Morello y
Jorge Adamoli del afio 1973, y corresponde al agrupamiento de GUVA y a la subregién, los niveles
siguientes mediano y grande de las escalas de representacion respectivamente. En la cartografia que forma
parte de este trabajo solo se representan los limites de subregiones ecolégicas.

La Subregion Ecolégica como es empleada en este trabajo, es una unidad regional de primer orden que
representa un disefio propio, que resulta de la accién de un mismo proceso geol6gico, sometida a determinados
fendmenos de morfogénesis, bajo condiciones climaticas semejantes y que posee combinaciones particulares de
fisonomiasde vegetacion. (1)

La denominacion dada a las subregiones obedece a la dominancia o a la combinacién de uno de
estos factores, ya sea de tipo geomorfologico (ejemplo: Interfluvios Deprimidos del Antiguo Delta del
Bermejo), fisondmicos (ejemplo: Oriental Deprimida de Sabanas y Selvas de Ribera), o mixtos (ejemplo:
Alto AgricolaForestal de Pirané).

De acuerdo a estos criterios, en la Provincia de Formosa de 72000 km?, quedan delimitadas 14
subregiones ecologicas. Para la organizacion del muestreo en cada subregion ecoldgica, se eligieron los
agrupamientos de GUVA con disefio mas contrastado.

En cada agrupamiento se eligi6 una GUVA modal o representativa del agrupamiento, la que se estudid
mediante una muestra, denominada area modal. El area modal representa un esfuerzo por no perder profundidad a
pesar de trabajar sobre grandes superficies. Previa interpretacion de la fotografia aérea de esa area modal,
(aproximadamente 40 km?) se realizaron los trabajos de campo que incluyeron un censo en cada elemento de la
misma.

Descripcion de las subregiones

Subregion I: Oriental Deprimida de Sabanas y Selvas de Ribera

Esta Subregién se caracteriza por un paisaje continuo de una llanura baja de relieve muy plano, con
pendientes que oscilan entre 0,1 y 0,2 %o0. Segun Pablo Groeber (afio 1958) sobre materiales del Infracuartario
erosionado y rebajado se encuentra un deposito de arcillas poco o nada estratificadas de color gris claro, cuyo
origenes esencialmente lacustre, muy semejante al Lujanense descripto por Tapia (afio 1935).

El hallazgo en una excavacion del riacho Cortapik en la Provincia de Formosa junto a la Ruta N acional
N° 11 de cristales de yeso de 2,5 centimetros de largo en estos sedimentos a una profundidad de 8 a 10 metros
confirmael origen lacustre de estos materiales (Schaefer, 1975).

Sobre los materiales lacustres se asienta un depdsito de pantanos (palustre) arcillo limoso, con gran
actividad biologica heredada de estos ambientes y acumulacion de calcareo, que constituye el material de origen
de los suelos dominantes del area. Esta llanura esta surcada por dos tipos de cauces que escurren en direccion N.O
aS.E

El primero de ellos corresponde a cauces de origen autdctono (o sea que tienen su origen en la misma
cuenca sedimentaria) que se forman como consecuencias de captura por erosion retrocedente de bajos alineados
(por ejemplo los riachos Mbigua, Cortapik y Salaberry ). El segundo grupo de cauces son aldctonos (con
nacimiento fuera del &rea 'y con retransporte de los materiales que estos han sedimentado en su valle o llanura de
inundacion) corresponde a materiales de una coloracion algo rosada, provenientes de una cuenca sedimentaria
ubicada al oeste (Infracuartario y retransporte del Infracuartario; Pablo Groeber, 1958). La totalidad de estos
cauces ensu morfologia se muestran desajustados.

Esto es, son rios sin proporcion en relacion de su estructura deposicional (Cucchi Afio 1971) describi6 y
propuso como causa de la subadaptacién de estos cauces la fuerte modificacion climatica (ejemplo: arroyos Monte
Lindo Chico, Tatu Piré y Pilaga).
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Los espacios interfluviales muy deprimidos no funcionan como vertientes activas de los cauces actuales
que lo surcan. A esto, se agrega el hecho de que los suelos son muy poco permeables. Esto hace que todo el area,
en su mayor parte y en los periodos de lluvia, permanezca cubierta por una delgada lamina de agua que presenta
un aspecto cenagoso.

Esta llanura deprimida esté caracterizada por esteros con pajonales; donde los termiteros instalados sobre
la base de los pajonales son activos constructores del relieve.

La vegetacion de pajonales, inundables en distinto grado, presenta en general un aspecto sabanico por la
presencia de la palma caranday (Copernicia alba). Regularmente aparecen bosques en galerias, de direccion N.W-
S.E, y pequedias isletas forestales mas o menos alineadas segiin el mismo eje.

Asociados a los paisajes de pajonales con distintos grados de anegamiento, se encuentran los suelos
denominados wvertisoles que se caracterizan por poseer arcillas muy expansibles. Estos suelos presentan
caracteristicas de hidromorfismo, cada vez mas pronunciadas segun el grado de anegabilidad y espesores de los
horizontes organicos superficiales.

En las posiciones cumbres del pastizal de espartillo y vinculadas normalmente a las isletas de bosque del
paisaje, se encuentran los suelos desarrollados con horizontes organicos- minerales en superficie algo mas espesos
(0,18 a 0,25 metros). Los suelos son ligeramente acidos en profundidad. En estos paisajes, algunas areas
corresponden asuelos Alcalinos.

Los mismos son clasificados como Natrudalfs y Natracualfs y denominados en la antigua homenclatura
rusa solonetz. El soporte edafico de los bosques en galerias es de suelos pardos forestales jovenes, de escaso
desarrollo, y materiales permeables parael caso de los cauces al6¢ctonos.

En cambio, los suelos grises forestales, corresponde, por lo general a suelos alcalinos degradados en
transito a suelos normales, en las riberas de los cauces autéctonos. Ambos ambientes de bosques no cubren una
superficie mayor al 20 % de ésta Subregion.

Subregion 1l: Planicie de Inundacién del Rio Paraguay

Esta Subregion acompafa al rio Paraguay en su recorrido; su valle ocupa una posicion mas baja que la
anterior y con relieve variado debido a la presencia de numerosos meandros abandonados, que en algunos casos
conforman lagunas semilunares. Asimismo, en sectores proximos a la ciudad de Formosa, se encuentran barras de
cauces en un nimero importante.

Este tipo de morfologia fluvial caracteristica presenta un ambiente con vegetacion de un bosque, con
predominio de las especies forestales como: timbd blanco (Cathornium polyantum), laurel (Ocotea suaveolens),
payagua naranja (Crataeba tapia), ibirapuitai riberefio (Ruprechtia brochysepala), sauce criollo (Salix
humboldtiana), aliso del rio (Tessoria integrifolia), curupi (Sapium hoematospermum), sangre de drago (Croton
uricurana), con abundantes enredaderas (Mactadrena hassleri, Anemopasgma flayum, entre otras).

En las posiciones anegables, se desarrolla una rica vegetacion herbacea con dominancia del complejo de
vegetacion graminosa Leersia-Luziola, Hymenachme amplexicaule, paja cortadera (Panicum prionitis) y paja boba
(Paspalum intermedium).

La predominancia de esta vegetacion herbacea varia en algunos sectores con relacion a las tres primeras
especies de pastos, segun los niveles o grado de inundacion. Los suelos de esta unidad son, en su mayor parte,
entisoles fluviales muy jovenes y disimiles en cuanto a la granulometria de sus materiales y grado de anegabilidad.
Estas condiciones varian enrelacion a los ejes de sedimentacién anteriores del rio Paraguay, donde hay materiales
arenosos cercano al rio y mas arcillosos en los pantanos laterales, que se anegan pues el agua queda retenida
durante la mayor parte del afio.

Subregion I11: Alto Agricola — Forestal Pirané

A pesar de la denominacion, toda la extension de esta subregion tiene un relieve muy plano, donde se
observa un desnivel de 25 metros en 110 kilémetros, tomados a lo largo de la via férrea. Se puede observar que
los limites del departamento Pirané, en su conjunto casi queda enmarcada en toda esta Subregidn, por lo que puede
pensarse que dicho limite politicoy administrativo se establecid en funcidnde la ocupacidny usos de sus tierras.

Entre el 60 y 70% del area corresponde a los bosques naturales productivos y suelos dedicados a la
agricultura. La denominacidn Alto Agricola Forestal se refiere a la posicion relativa de las areas ocupadas por
masas boscosas y las destinadas al uso agricola, las que se presentan algo mas elevadas que los interfluvios bajos,
que por lo general no superaentre 1 a 1,60 metros.

La red hidrogréfica tiene una orientacidon general N.W a S.E, donde el desnivel es reducido (0,25 %0)
obligando a los cursos aalargar sus cauces mediante la construccion de meandros con un trazado tortuoso e
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irregular. Asimismo, la gran mayoria de estos cursos tiene cauces con marcadas barrancas de entre 3y 7
metros. En este tramo, el Rio Bermejo (llamado localmente Colorado) posee el mayor encauzamiento (10 a 15
metros de barranca).

El paisaje geomorfolégico general de esta Subregion presenta llanuras aluviales de meandros, llanuras
aluviales sepultadas o cubiertas (Lueder 1949), acumulaciones deltaicas laterales emplazadas en éstas y un paisaje
de isletas que ofrecen los interfluvios elevados. Entre estas formaciones se alternan lagunas, esteros y bafiados, en
una superficie de entre el 30 y 40% del area, de los cuales su eje mayor tiene una incipiente alineacion con la
direccion general de avenamiento sefialada anteriormente.

Cucchi (Afio 1971) sugiri6 como origen de las isletas un escurrimiento actuando sobre llanuras mas
antiguas consu correspondiente cobertura vegetal que dejo elementos aislados antiguos en formade isletas.

Esta hipotesis presupone una edad mayor para estas areas, que lo confirman la existencia de los suelos
pardos forestales mas antiguos, en cuanto a su diferenciacion y grado de desarrollo identificados y descriptos como
el soporte edafico principal en los sitios de Isletas (Schaefer, 1975).

Segln Tapia (Afio 1953), los sedimentos lacustres descriptos en la Subregion I, estarian relacionadas con
una tectonica tardia que alcanzd a esta subregion tal como fue propuesta y descripta por Padula y Mingram (Afio
1963) como un sistema de dislocaciones en la estructura de bloques del basamento cristalino que tiene un rumbo
S.W- N.E. Este fracturamiento se hace mas intenso hacia el Este (rios Paraguay y Parand). Los movimientos
diferenciados entre las fracturas determinaron la formacion de pilares y fosas cuyas superficies inclinan en general
haciael S.E.

A la Subregion | le corresponde la condicidn de fosa al igual que a la Subregién IV (Los Pequefios
Cauces; Ibarreta — Fontana) y el pilar para la Subregion Il1 (Alto Agricola Forestal), donde las isletas pertenecerian
por ello a los relitos de la antigua Ilanura que hoy se encuentra emparejada en la pendiente general N.O- S.E por
una intensa peniplanacion del modelado fluvial, producido en un clima anterior méas himedo que el actual (Cucchi
1971).

Este diastrofismo tardio que acompafié al levantamiento andino, a nivel local de esta Subregion, se
relaciona con la conocida como Dorsal Charata, en la Provincia del Chaco. La vegetacion natural de los depdsitos
laterales de cauces, cuya granulometria de sus materiales es media en toda esta morfologia fluvial de las llanuras
aluviales, la constituye formaciones boscosas naturales con una variada riqueza floristica de especies de madera
blanda, semi—dura y dura, conbuen valor industrial.

En estos bosques de las llanuras aluviales e isletas se cuentan especies tales como: urunday (Astronium
balansae); lapacho (Tabebuia ipé), mora (Clorophora tinctoria), guayaibi (Patagonula americana), espina corona
(Gleditsia amorphoides), guayacan (Caesalpina paraguasensis), palo piedra (Diplokeleba floribunda), guaranina
(Brumelia obtusifolia), quebracho blanco (Aspidosperma quebracho blanco), quebracho colorado chagueno
(Schinopsis balansae), algarrobo blanco (Prosopis alba) y algarrobo negro (Prosopis nigra), itin (Prosopis
Kuntzei).

En las isletas aparecen grupos aislados de ibira pepé (Holcatyx balansae) con la presencia de palma pindo6
(Arecastrum Romanzzofianum) y la coexistencia de dos cicatrizantes como el ombd (Phitolaca dioca) y el
Francisco Alvarez (Pisoniazapallo).

El soporte edafico de estos sitios forestales corresponde a suelos de textura media, con horizontes
superficiales de coloracion oscura, blandos en himedo, que no endurecen demasiado en seco, con P.h ligeramente
acidos en superficie, a neutro y algo alcalino, a profundidad. Son suelos profundos, bien drenados, con horizontes
genéticos bien diferenciados. En cuanto a diferenciacion de los horizontes, se encuentra la mayor expresion en los
soportes edaficos de los bosques correspondientes a las Isletas (Argiudol Argiabol).

Las areas de sedimentos algo méas gruesos (arenosos o franco — arenosos), se corresponden con meandros
de cauces abandonados y depdsitos de terraza, como los correspondientes al rio Bermejo en El Colorado. Estas
areas pertenecen a paisajes naturales de ambientes sabanicos, con predominio del espartillo (Elionurus muticus) y
cuyo soporte edafico es de suelos jovenes, con horizontes organicos oscurecidos que asientan directamente sobre
los sedimentos que le dieron origen. Estos ambientes abiertos son las superficies habilitadas para el uso agricola.

El interfluvio deprimido en esta Subregion es ocupado por lagunas, esteros y cafiadas. Por lo tanto, se
presentan suelos con distintos grados de anegamiento y caracteristicas de hidromorfismo, con escaso desarrollo en
la diferenciacion de horizontes y con presencia de importante cantidad de arcilla muy expansible. Las areas
intermedias, con un ambiente sabanico, son colonizadas por especies del género Prosopis (algarrobo, algarrobilla,
vinal), quebracho colorado chaquefio y quebracho blanco, con un soporte edafico de suelos mas pesados y un
drenaje mas deficiente que el de las formaciones boscosas descriptas para posiciones relativas mas elevadas y
donde por lo general, se presentan acumulaciones de sal en superficie en los alos de bajos.
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Subregion 1V: Los Pequefios Cauces

Desde el punto de vista fisico, esta Subregién presenta extensos interfluvios con elementos fluviales
desorganizados, desmembrados y muy numerosos a los cuales alude el nombre de la Subregidn. Son tramos de
cauces abandonados que recorren 5, 10 o 15 kildmetros en el sentido general del drenaje: N.W- S.E, para luego
desaparecer, interferidos y sepultados por la accion de cauces vecinos. Este fenomeno, y la anarquizacion
excesiva de la red, es probable que sea consecuencia de un antiguo proceso de divagacidn de los cursos superiores
de dichos cauces, provocado por encontrarse en una probable fosa del diastrofismo tardio, descripto en la
Subregion 111

Esta area perteneceria al labio hundido de la Dorsal Charata y que en la Provincia de Formosa penetra
ligeramente en direccion S.W a N.E.

En esta Subregion, los esteros y lagunas son muy numerosos. Los primeros de forma redondeada o
irregular y sin orientacion ni interconexion con el drenaje general del area. No hay cafiadas ni esteros extensos,
mientras que las &reas inundables no representan mas del 15% de la misma.

En sintesis el paisaje heterogéneo del interfluvio esta integrado por los siguientes elementos: tramos de
cauces, con o sin lecho mineral, lagunas semilunares, antiguos espolones de meandros, esteros y una enorme
superficie transicional entre los fondos de depresiones y las cumbres. Las llanuras aluviales de los cauces, tanto
activos como fdsilesson de dos tipos: a) de meandros o b) mixtas (Cucchi, 1973).

Las del tipo sepultadas son practicamente inexistentes, debido a que las extensas masas boscosas ligadas
a losrios, - caracteristicas de la subregion- son muy escasas aqui.

Los interfluvios tienen un porcentaje elevado de tierras altas, en contraposicion con lo que ocurre en las
subregiones lindantes al Norte y Este, donde los interfluvios son anegadizos en una alta proporcidn.

Sin embargo, este rasgo tiene su graduacién interna y la proporcion de altos disminuye de Oeste a Este,
siendo casi minimo en el agrupamiento | (Algarrobales heterogéne os de Comandante Fontana).

Aqui en las GUVAS Comandante Fontana y Estero El Tacuruzal predominan los ambientes deprimidos
en proceso moderno de colmatacion y con una poblacion dominante de la especie colonizadora conocida como
vinal (Prosopis ruscifolia). En la vegetacion de la subregion predominan los bosques bajos con gran dominancia de
las especiesdel género Prosopis.

Se encuentran quebrachales de importancia en la franja Oeste, que dio el hombre al Agrupamiento de
GUVA en este sector denominado Quebrachales de Santiaguefio y del blanco. Estas comunidades lefiosas pueden
clasificar dentro de laformacion de los Bosques Semidesiduos del centro formosefio.

Los pastizales de Elionurus sp. Son importantes en las GUVAS lbarreta, Colonia Tatané, Estancia
Primaveray Colonia San Toro y ocupan como sabanas, suelos agricolas, altos, mayormente de interfluvios.

Se trata de una Subregidn de cohalescencia de grupos ecolégicos (grupos de especies con requerimientos
ambientales similares) del Chaco Semiarido del Oeste y de las Selvas Austrobrasilefias del Este. En esta
Subregidn de caracteristicas semiaridas se encuentran especies de arboles tales como Schinopsis lorentzzi,
Cercidium araecox y Bulnesia sarmientoi, arbustos espinosos como Acacia urcatispina, Mimosa detines,
Mimozigiganthus carinatus; los siempre verdes Capparis speciosa y Capparis salicifolia; y en los estratos bajos se
encuentran Tricloris crinita, Bromelia hieronymi, entre otras.

Con caracteristicas oriental himedo, figuran dentro de la subregion las especies como Tabebuia ipé,
Astronium balansae, Patagonula americana, Pisonia zapallo, Diplokeleba floribunda (Palo piedra), Schinopsis
balansae, Cercus dayami, Coccoloba argentinense, Eugenia triflora, Ruprechtia triflora, Fagara pterota, Schaefferia
argentinens, Trichilia sp., Lasicacis guaranitica, Petiberia alliacia, entre otras. La Subregion representa el extremo
occidental del &rea de dispersion de la mayoria de estas especies.

En conclusion, puede considerarse a la Subregion como un ecotono entre el Chaco Semidrido y el Chaco
Humedo.

La estrecha correlacion bosque — accion fluvial y pastizal — interfluvio, de estricta ocurrencia en el Este
en las subregiones | y Il no se cumplen en esta Subregién. Los bosques y pastizales se dispersan en mosaico,
tanto sobre interfluvios como sobre llanuras aluviales. Los bosques altos abiertos predominan en la porcion mas
occidental de esta subregion, que tiene como soporte edafico a suelos de textura media a gruesa en el
Agrupamiento de Los Quebrachales de dos Quebrachos. Este agrupamiento ecotonal es de transicidn entre las
areas del oeste y las subregiones orientales, en cuanto al tipo de bosque.

La agricultura se asienta generalmente sobre suelos arenosos, de espartillares. En la mayoria de las
GUVAS que integran esta Subregion la colonizacion reciente de especies lefiosas del género Prosopis es
generalizada y ello puede relacionarse con lano anegabilidad de extensas porciones del interfluvio.
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En estos ambientes de bosques bajos y ex sabanas encontramos suelos de textura fina (arcillosa), no
inundables y con distintos grados de alcalinidad y/o salinidad, segun estén relacionados en forma mas directa con
pequefios pantanos colmatados, que anteriormente funcionaron como espejos de evaporacion, lo que en conjunto
representan un modelo de numerosas microcuencas endorreicas.

Subregidn V: Vinalares Pedestalesde Pozo del Tigre

Esta Subregién es una llanura atravesada por una diversidad de sistemas fluviales no activos que
presenta un patrén de drenaje anarquico, con grandes superficies de paleointerfluvios, en los que predomina la
posicién topografica media baja, que tienen un escurrimiento mantiforme y es afectada por erosion hidrica
generalizada. En ellas predominan un paisaje de bosque bajo con dominancia del Vinal.

Este bosque presenta muchos ejemplares maduros o sobre- maduros que se encuentran descalzados por
el proceso de erosion mantiforme, que dio origen a la denominacion de la Subregiéon. Las éreas que ocupan
posiciones mas elevadas, (0 a 0,60 metros) con poblacién de bosque alto abierto del tipo Dos Quebrachos
(Quebracho blanco y Santiaguefio), son mas escasas y estan asociadas a pastizales sabanicos de espartillo, con una
ocupacion areal de entre 10 a 20 % en esta Subregion, y una mayor difusion se da en una franja paralela a la via
férreaubicada en el centro de la unidad.

Los suelos dominantes en esta Subregidn estan encabezados por el suelo denominado Pozo del Tigre.

Este es dominante de los ambientes de las posiciones intermedias del bosque bajo, con materiales de
una textura medianamente fina, con drenaje de moderado a imperfecto y con una erosion laminar generalizada.
Tiene variaciones en algunas areas en contenido de sales solubles, especialmente en los alos de bajos o0 zonas que
limitan las areas deprimidas. Agqui los suelos tienen caracter vertico (arcillas expansibles) y gleyzados. Estos
ambientes bajos representan mas del 20% del total del area.

En los ambientes sabanicos de pastizales de espartillo que tampoco son extensos predominan suelos
jovenes desarrollados sobre materiales arenosos medianamente gruesos, muy permeables, de escaso grado de
estructura en sus horizontes superficiales. Es caracteristico de la regidn occidental vecinay se denomina suelo Las
Lomitas.

Subregion VI: Interfluvios Deprimidos del Antiguo Delta del Bermejo

Como su nombre lo indica, la morfologia general de esta Subregidn la constituye un verdadero delta
alargado y paralelo al curso actual del rio Bermejo, desde las proximidades del kilémetro 642 Navegacion Rio
Bermejo (N.R.B) al Oeste, hastaPuerto Lavalle al Este.

En las antiguas llanuras aluviales de meandros, la mayor parte de su superficie tiene suelos jovenes
asociados a los depdsitos fluviales que corresponden a cauces y meandros colmatados de materiales medianamente
gruesos, algo excesivamente drenados y una cobertura natural de pastizal. Este ambiente esta ocupado entre un 30
y 50 % por la actividad agricola.

El suelo dominante es un suelo joven, de ambientes subhimedos o semisecos (Ustifluvent), asociado en
segundo orden con el suelo Ibarreta que tiene una posicién topografica intermedia, y pertenece al interfluvio y
depdsitos laterales de cauce. Posee una cobertura general de bosque bajo con predominio del algarrobal que se
localiza en el sector Este del &rea, el suelo lbarreta tiene un buen grado de desarrollo, con horizonte superficial
oscuro en himedo, ligeramente acido y neutro a alcalino en los horizontes méas profundos (Argialbol). Este suelo
es de climahimedo.

En el sector més occidental de esta region (desde kilometro 422 N.R.B) y en la misma posicion
topograficay vegetacion que fuera descripta para el suelo Ibarreta se tiene un soporte edafico de menos desarrollo,
suelo denominado El Pintado, que estd formado por materiales fluviales medianamente finos estratificados
(Usthortent).

En los interfluvios deprimidos alargados que alternan entre estas llanuras aluviales y los cauces, en forma
de delta antiguo, también se observa un drenaje andrquico y los suelos estan casi totalmente cubiertos de vinal con
algo de algarrobo. En estos ambientes los suelos dominantes son arcillosos, de caracter vertico y con
caracteristicas de hidromorfismo (gleysados) en los sectores mas bajos. En los mismos ambientes, pero hacia el
sector méas occidental, predominan suelos alcalinos (Natrustalf), de ambientes subhimedos con importantes areas
de suelos salinos, en especial en las cubetas de reciente colmatacion conunapoblacion de vinales jovenes.

En el sistema de cauces mas modernos encajados, el suelo es muy limoso con capas, donde el gran grupo
de suelo caracteristico de mayor difusion es el denominado suelo El Pintado. Se trata de un suelo joven, de origen
fluvial, P.h neutro a alcalino, en profundidad (Usthortent), que se encuentra cubierto por un bosque bajo de
algarrobal e itin, conalgunos renovales de guayaibi amarillo en el sector mas oriental.
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En esta subregidn, al igual que lo sefialado para la Subregidn de los Pequefios Cauces, con referencia a la
vegetacion, se presenta la cohalescencia de dos tipos climéticos de suelo; los de ambiente Ustico, en la porcién més
occidental (ambiente subhimedo a semiseco) y los de ambiente tdico (o himedo).

Subregion VII: Parques y Sabanas Secas

La denominacidn que se da a esta subregién (del ambiente semiseco, con precipitaciones de 700 a 900
milimetros anuales, y con un déficit hidrico marcado durante casi 9 meses del afio), obedece a la presencia de
amplios espacios abiertos con un tapiz herbaceo de vegetacion de aibal o espartillo (Elionurus adustais), con
invasidn arborea de Viraro, lapacho amarillo, algarrobo, quebrachos y especies arbustivas como la tusca (Acasia
aroma) y el vinal. Todas estas areas abiertas tienen formas alargadas, siguiendo la direccion general de la
pendiente de laregion de N.W a S.E, que se presenta como una llanura aluvial chata con pendiente minima (0,2 a
0,33 %0). Las areas abiertas estan asociadas con paleomodelos fluviales, donde el interfluvio de posiciones
relativas algo elevadas o de areas plano cdncavas, esta totalmente cubierto de vegetacion lefiosa y en conjunto se
presentacomo un patrén de parques y sabanas.

Segun Tenchini (Afio 1970), estas reas fueron originadas por la orogenia andina y reactivadas durante el
cuaternario inferior o medio.

Esta regidn se corresponde con una gran llanura aluvial, compuesta de dos unidades geomorfoldgicas
caracterizadas por sus sistemas fluviales fosiles distintos y visibles con claridad desde el analisis aerofotografico.

Unidad 1. Llanura aluvial de meandros.

Unidad 2. Llanura aluvial de escurrimiento impedido.

La primeraunidad, por su aspecto y particularidades, parece méas joven que la Unidad 2.

Esté constituida por un conjunto de meandros encajados, angostos, con gran densidad de cauces, muchos de
ellos con un talweg de entre 3 y 7 metros, algunos de los cuales se presentan aparentemente recién col matados.
Otros, tales como areas lagunares de desborde, albardones semilunares, espiras y fajas de meandros, algunos
pantanos laterales y un cauce principal presentaun valle amplio con albardones naturales bien visibles.

En la red fluvial fésil de la Unidad 1 se observan paleo- cauces con un perfil concavo, con predominancia
de materiales limosos y arcillosos en sus lechos y valles. Esta caracteristica primaria se ha tenido en cuenta para
su diferenciacion de laUnidad 2.

Todo el conjunto de la Unidad 2 se presenta en una posicidn topogréfica relativa mas elevada, por lo cual se
cree que seria mas joven al haberse sobrepuesto a la anterior. Ademas, la Unidad 2 presenta un sistema fluvial
fosil caracterizado por la predominancia de paleo- cauces arenosos convexos anchos, que probablemente no
abarquen solo el lecho propiamente dicho de un cauce sino todo su valle colmatado (Paleovalles colmatados
arenosos).

Se estima que durante un periodo pluvial intenso del cuaternario, se presentaron corrientes de gran
capacidad de carga que fueron colmatando, por sucesivos embancamientos, los lechos y valles de estos cauces
dando origen a extensos depositos arenosos que, en algunos casos, alcanzan un ancho promedio de 2 kilometros,
con un perfil convexo y un relieve de lomadas suaves que han dado origen del nombre a la localidad de Las
Lomitas y también a tantas controversias formuladas por los primeros exploradores, quienes, al no disponer de
imagenes satelitales o material aerofotografico, lo describieron como dunas continentales.

No obstante, ello no se descarta que esta morfologia, con génesis fluvial, haya sido objeto de una accion
edlicasecundariade remodelado antes de ser fijados los materiales por el tapiz vegetal que actualmente los cubre.

Como componentes de la Unidad 2 se encuentran los paleovalles arenosos convexos, con derrames severos
y una llanura interfluvial donde predominan areas deprimidas con deposicion méas lenta de materiales finos
(arcillosos) con distintos grados de salinidad y gran cantidad de yeso. Todo esto es mas frecuente en la porcion
sur del area, especialmente al aproximarnos al rio Bermejo.

Los sedimentos arenosos, de color amarillo rosado en el caso de los paleo- cauces colmatados y
paleovalles, sostienen una vegetacion de pastizal y pertenecen a suelos jovenes de ambiente semiseco clasificados
como ustifluvent por su origen fluvial, suambiente semi- seco (Ustico) y su escaso desarrollo.

La entidad més representativa de la region de estos suelos ustifluvent se denomina suelo “Las Lomitas”.
Todos los interfluvios del areaestan lignificados, es decir, con cobertura de vegetacion lefiosa.
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En ellos se observan sedimentos arenosos finos, predominante limosos en los albardones y limosos a
arcillosos, en las areas plano concavas, de color rosado ocraceo, que se datan como sedimentos retrotransportados
a partir del Infracuartario (Groeber, 1958) desde las altas cuencas de los rios Bermejo y Pilcomayo. Estos son los
materiales originarios de los suelos de dichos ambientes. En los albardones, con vegetacion de bosque alto abierto,
denominado optimo Quebrachal de Dos Quebrachos (Morello, 1970), se tienen los suelos forestales de ambientes
semisecos del orden de los alfisoles con horizontes superficiales grises a pardo claro, en seco, con escaso
desarrollo de su perfil que se clasifican como Haplustalf.

En los paleointerfluvios mas antiguos (planos o planos algo deprimidos), dominan suelos forestales de
ambientes semi- secos con mayor grado de desarrollo tipo planosélicos y horizontes superficiales pardo claros que
sostienen una vegetacion de bosque alto abierto de Quebrachal de Dos Quebrachos y del tipo quebrachal- Palo
Santal (Morello, 1970). Es mas comun este Gltimo tipo de vegetacién, en areas con drenaje algo impedido y
presencia asociada de distintos grados de salinidad y alcalinidad (Suelos Natrustalf) en el subsuelo y a poca
profundidad de la superficie (0,35a0,50 metros).

El suelo dominante en esta area se denomina “Laguna Yema”; debido al ambiente en que domina, por sus
caracteristicas y su desarrollo, con horizontes sub- superficiales arcillosos se clasifica como argiustalf. En los
derrames fluviales y en aquellos sectores cuyos depdsitos arenosos son de menor espesor y en los que ha actuado
mas el agua (drenaje impedido), dominan suelos semejantes a los del suelo “Las Lomitas”, pero con un grado de
desarrollo morfoldgico algo mayor.

El mas difundido en estos ambientes se conoce con el nombre de Posta Lencinas que y para la clasificacion
americana corresponde a suelo denominado Ustocrept. Este suelo tiene una vegetacion de ambiente de sabana
arbustiva en degradacion por erosién laminar y desaparicién del tapiz herbaceo que se lignifica en mayor agrado a
medida que avanza dicho proceso de degradacion. Las posiciones del relieve plano concavas, en particular en los
interfluvios de drenaje impedido, pertenecen a grandes cubetas que en algunos casos pueden haberse originados
como cubetas de deflacion o bien corresponder en otros casos a pantanos laterales de un fluvio.

Estas cubetas rellenadas con materiales arcillosos son el soporte de Palosantales con Palo Cruz y Vinalares
puros o Vinalares palosantales. Sus suelos varian entre vertisoles con anegamiento (Cromudert y Pelludert) y
natracualf o natrustalf y conocidos en la antigua clasificacién rusa como solonetz, con acumulacion de sales
solubles cerca de la superficie que muchas veces muestra un paisaje de sumideros, por disolucion de dichas sales
solubles, denominédndose al paisaje como de pseudokarst (Popolizio, 1972).

Estos Gltimos ambientes son mas frecuentes en la parte Sur de esta Subregidn, limitando con la Subregion
Peladares del Bermejo- Teuco.

Subregion VIII: Llanura Lefiosa del Infracuartario de Ingeniero Juarez

Esta llanura se caracteriza por un suave declive N.W —S.E, con drenaje actual inactivo y sin erosion ni
deposicion significativa, a excepcion de las areas cercanas al rio Bermejo. El modelo de relieve tiene una clara
orientacion paralela, con unidades alargadas cuyo rumbo general es el mismo del declive general del area. Los
depdsitos arcillosos y limosos rojos, de posicion siempre horizontal y de vasta propagacion areal, que abarca desde
el limite Este de esta zona hasta los llanos en La Rioja se los colocaen el cuartario inferior (Infracuartario) segin
Groeber (Afio 1958). Como en las demas regiones, también en Formosa, el Infracuartario ha sufrido ascenso
vertical y erosién consecutiva.

Dado que la elevacion fue modesta en la region, la incision que se dio en estos depdsitos de los valles de
los rios aloctonos Bermejo — Teuco y Pilcomayo y los cursos de aguas poco caudalosos procedentes de la Sierra de
Aguarague, situada al de Tartagal, como por ejemplo, el cauce ahora muerto de la Cafiada del Rosillo al Norte de
Ingeniero Judrez, no pasa mayormente de una docena de metros. Por esta razén, y dado que la lluvia en esta
subregion fue y es poco abundante, se ha conservado la superficie primitiva del Infracuartario en esta parte de
Formosa con una extension entre los rios Pilcomayo y Teuco hasta la region de Lomitas. Es por lo tanto, el
principal material de origen de los suelos del bosque alto abierto en el interfluvio que predomina en ésta area (70 —
80% de la superficie total).

Desde Las Lomitas hacia el Este la mayor precipitacion anual ha dado lugar en épocas no muy antiguas a
la formacion de numerosos arroyos que, aungue estacionales e intermitentes, han rebajado el Infracuartario
regionalmente, de tal manera que depoésitos posteriores lograron ocultarlo en forma casi completa, en excepcion de
algunos surcos de los rios y arroyos, en los cuales puede asomar en la ribera del rio Bermejo en aguas abajo y
aguas arriba de la localidad de EI Colorado segiin comunicacion personal del Dr. Hertelendy (Groeber 1958). Esta
llanura presenta muchos interfluvios, en los cuales las areas planas que representan un porcentaje superior al 50%,
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corresponden a paleointerfluvios cubiertos de vegetacién de un bosque alto abierto de Quebrachal Palosantal con
una topografiade micro- relieves (monticulos y depresiones).

En estos ambientes el suelo dominante se conoce con el nombre local de suelo Teniente Fraga
(Haplustalf) el que se lo encuentra generalmente asociado al suelo Laguna Yema (Argiustalf). Ambos suelos son
de ambientes Usticos, con horizontes superficiales de color pardo claro, debido al climadonde evolucionaron.

Estos suelos pueden presentar fendmenos de erosion hidrica ligera, la que se acentla en direccion hacia
los rios Bermejo y Pilcomayo. Como soporte edafico de masas boscosas del tipo Quebrachal de dos Quebrachos
casi puras y sanas en areas mas estables en cuanto al microrelieve, pero aparentemente mas jovenes que la anterior
y en forma de fajas de materiales de granulometria media y ligeramente gruesos que rellenaron valles fluviales, los
suelos dominantes son el suelo Ingeniero Juarez y Teniente Fraga. Estos suelos se clasifican como orthifluvent y
ustocrept, respectivamente. En las areas vecinas a estos dos suelos, donde el Quebrachal invade los brazos de
cauces arenosos, domina el suelo Ingeniero Juarez y la vegetacion es de un Quebrachal abierto con sacha alfalfa
(Cassiachlorochlada) y con ligero predominio del Quebracho colorado santiaguefio (Schinopsis lorentzii).

Los modelos fluviales que surcan esta gran Ilanura (Subregion VI1II) son dos: a)Cauces anchos rellenados,
sin lecho mineral, que ocupan una superficie proxima al 20% de toda el area y b)Cauces embancados con lecho
mineral angostos, con una proporcién no mayor al 1% de la superficie total para el area. En los cauces anchos,
rellenados con materiales arenosos, hay pastizales puros localizados (5% éarea total) y sabanas con especies
arbustivas en pastizal mezclado (10% area total). En estos ambientes no se encuentran vinal y los suelos son
jovenes de un grado de desarrollo incipiente, con estructura débil en superficie y colores pardo grises claros
cuando secos, que se vuelan facilmente por la accién del viento si se desplaza su tapiz vegetal. Estos suelos de
origen fluvial se clasifican como Ustifluvent. En esta llanura, los bajos fondos arcillosos son de poca
representacion [(menor al 1% total del area con bosques bajo de algarrobo negro (Prosopis nigra ) y algarrobo
blanco (Prosopis alba)]y sus suelos sonde caracter vértico (Pelludert y Cromudert).

Subregion IX: EI Chorro (Los peladares del Pilcomayo)

La vegetacion de esta subregion es tan espaciada que no modifica el efecto de los dos factores
modeladores de la unidad, que son el viento y el movimiento mantiforme del agua. En los peladares (paisajes de
suelo desnudo en un 90%), no hay lugar que no tenga los suelos descabezados, donde las plantas crecen
directamente sobre la roca madre. La ruptura del equilibrio parece ser definitiva. La situacidn actual de estos
suelos con perfiles truncados esta ligada al rio Pilcomayo como factor modelador del pasado. Esto es un rio
Pilcomayo antiguo muy amplio, de aguas someras y movimiento lento, que deposité arenas Ilamadas del Platense,
que taparon el Infracuartario en todo lo que es ahora la superficie de la unidad. Una posterior modificacion de las
condiciones de uso y climéticas barrié de gran parte de la superficie de la unidad a las arenas fluviales, dejando al
desnudo el Infracuartario arcilloso, donde encontramos entonces actualmente el peladar (Morello J. H. Y Adamoli
J.H. 1968).

El modelo de relieve de esta unidad es una superficie muy llana con dos macrounidades: un gran rio
aldctono que corre incidiendo sus propios sedimentos con un lecho mayor embarrancado, (resalto: 5 metros)
(Subregion IX. A) y un antiguo gran campo de deposicion del rio Pilcomayo hoy sometido a erosion mantiforme
(Subregion IX. B.) Los peladares estan en una suavisima pendiente de drenaje desorganizado, cruzada por un
reticulo de surcos de erosion, apenas perceptibles y bafiada periddicamente por unadelgada lamina de agua.

Es frecuente encontrar madrejones colmados, secos o con agua de duraciéon temporaria variable. La
orientacion del drenaje es similar a la pendiente general de la region N\W —S.E y el modelo de reliewe tiene los
siguientes componentes (Morello J. y Adamoli J. 1968):

Llanura chata erosionada (peladares)........c.cccovvvvrinnee. 85%
Llanura chata con sedimentacion antigua

intacta y soportando deposicionesdel Pilcomayo.......... 5%
Rio aléctono de caudal permanente y su

valle mayor (Pilcomayo).......ccccvvvrrnrnsisse, 2%
Cafadas aldctonas de caudal pisOdico........c.ccccvvvvvnnee. 1%
Madrejones secos y colmatados........c.ccovvvvrverevrvrerienns 7%
Madrejones con agua temporaria o permanente............ 1%

En cuanto a los suelos faltan los de perfil evolucionado. El suelo de los peladares es esquelético del tipo
(A) C, con abundantes restos vegetales carbonizados en superficie y en los primeros centimetros de profundidad.
La vegetacion de esta unidad es muy abierta y con una predominancia de especies lefiosas, con alto porcentaje de
suelos desnudos. No se encuentran pastizales puros; tampoco se encuentran bosques con alta cobertura de
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gramineas, con excepcién de los bosques de chafiar (Geoffroea decorticans) con sotobosque de Aristida
adescensionis y Digitaria californica.

Estas gramineas se localizan en el suelo arenoso de las grietas de los sumideros, mientras que los escasos
bosques estan localizados en las margenes de los madrejones y areas de sumideros. Es comun encontrar en los
madrejones bosquetes con abras del tipo quebrachal con asociaciones de sacha alfalfa. El factor ecoldgico
fundamental de estasubregiones la erosiény todo indica que el pasado el fuego ha tenido mucha influencia.

Subregion X: Puerto Irigoyen

Un rasgo tipico de esta subregion es la presencia de sumideros y hoyales. Los suelos arcillosos en
superficie de sumideros, alternan con amplias fajas donde el transito es penoso por los arenales sueltos. La
barranca del rio Pilcomayo que corresponde a un periodo erosivo y deposicional distinto al actual, explica y
muestra el porqué de la presencia de sumideros y arenales grises: asentado sobre un sedimento rojizo o
Infracuartario (Groeber, 1958) y donde hay 3 metros de sedimentos formados por alternancia de arenas finas grises
y capas finas de arena compactada por arcillatambién de color gris.

Cuando hay sumideros, el techo de la gran concavidad es de capa fina de 20 centimetros de arena
cementada con arcilla y en su ausencia aparecen los arenales. Un aspecto peculiar de la vegetacion es la presencia
de mistolares (Zczyphus mistol) coetaneos (todos de la misma altura y del mismo didmetro) asentado en los
arenales; los palmares son muy altos en los madrejones con espejos de agua todo el afio, con algarrobales de
algarrobo paraguayo (Prosopis hassleri). En cambio, se observan pocos Quebrachales, palosantales, mientras que
los peladares estan cubiertos de algarrobo paraguayo.

En el monte fuerte predominan el palo santo, quebracho blanco, quebracho colorado, guayacén, entre
otros. El estrato herbaceo esta formado por especies de commelinaceas, malvaceas, vernenaceas y escasas
gramineas. La erosién no existe 0 es muy leve en este ambiente de bosque alto. EI monte bajo esta representado
por el tipico duraznillal (Ruprechtia triflora), donde las especies arbéreas mayores aparecen en forma escasa. El
suelo es generalmente arcilloso, con erosién moderada. Las entidades edaficas de mayor difusion de los bosques
sonlos suelos San Isidro y Tucumancito.

Ambos suelos corresponden a suelos de ambientes aridos y estan clasificados como haplargid. En el
Peladar, que es un verdadero pre- desierto, se observa un predominio de cactaceas (Opuntia, Quiabentia, Cereus,
entre otros) y leguminosas achaparradas (Prosopis), con arboles en pedestal. El estrato herbaceo es escaso y la
erosiones grave.

En terrenos altos proximos a las viviendas de los pobladores, protegidos por cercas de ramas, para uso
exclusivo de lecheras y caballo, se encuentran pastizales de calidad formados por Trichloris pluriflora y Chloris
polidactyla. En suelos inundables, en cambio encontramos Eaclorhachis paradiana, Pennisetum fructescens,
Luziola leiocarpa, Diplachne uninervia y Echinochloacolonum.

Subregion Xl: Los peladares del Bermejo Teuco

La unidad es una llanura de agradacién, es decir de aporte o deposicional, con relieve levemente
ondulado, donde la vegetacion sigue con cierta fidelidad las grandes lineas del modelo de drenaje. Los cambios de
curso del gran rio Bermejo elaboraron numerosos cauces que actualmente se encuentran secos y que surcan los
depositos subyacentes denominado “Ensenadense”.

Ademas del desplazamiento del agua encauzada, hay corrientes mantiformes que se detienen y decantan
ante cualquier obstéculo. En este modelo de excepcion, en perpetuo “devenir”, alternan en el espacio y en el
tiempo cauces temporarios, esteros, lagunas, madrejones y albardones. EI modelo de relieve aqui presente
comprende:

1.Los valles fluviales

2. Los planos interfluviales

Los valles fluviales son de dos tipos: el activo (ejemplo el rio Teuco), embarrancado continuo y profundo,
aterrazado, poco meandroso, con albardén continuo. Los antiguos cauces, bien delimitados, a veces, con barrancas
de ancho regular entre 2 kilometros (rio Muerto) y 3 kilometros (rio Bermejo, antiguo) que reflejan la madurez del
paisaje. Los planos interfluviales componen islas, nunca inundables, que sonrestos de antiguos albardones.

El resto de la superficie de los interfluvios sin excepcion, esta bajo pelicula de agua alguna parte del afio y
hay lagunas de bordes definidos y espejos de agua permanente, ademas de los madrejones, bajos salinos de limites
netos y barreales o peladares de limites difusos. EI modelo de relieve esta compuesto por los siguientes
componentes:
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Valles del Rio TeUCO.......ccovvvviiririririricen e, 1%
Albardones de antiguos Cauces.................... 5%
Lechos de antiguos CauCes.........ccvveveerenne. 5%
Peladares de antiguos CauCes..........c.ccoevvnes 10%
Lagunas y madrejones del interfluvio.......... 5%
Islas (restos de albardones) del interfluvio.. 2%
Depresiones Salinas..........covvvvvveveereeereeerenns 25%
Depresiones de limites difusos

(Barreales o peladares)........ccoceveeririennnn. 45%

Los suelos son un mosaico complicado que va desde areas con suelos alcalinos y alcalinos degradados, en
los bajos, pasando por pseudo perfiles con capitas aluviales superpuestas muy delgadas, hasta islas con suelos
forestales. Los Peladares son una fisonomia fundamental de la unidad, que inmediatamente recuerda la situacién
de los Peladares del rio Pilcomayo (Subregion El Chorro). Sin embargo, alli los suelos desnudos con perfiles
truncados estan ligados al rio Pilcomayo como factor modelador del pasado y forma un relieve estable definitivo,
aqui esta unidad de peladares esta ligada a la actividad actual del rio Teuco en todos los ambientes, fuera de los
cauces antiguos.

En el gran interfluvio, el peladar no es de erosion como en El Chorro, sino de sedimentacion. La
vegetacion dominante es abierta y con predominio de especies arbustivas. Los antiguos cauces tienen un mosaico
complicado con unidades pequefias de 5 y hasta 6 fisonomias distintas; cada una orientada y ocupando posiciones
topograficas definidas. La vegetacién de esta subregion presenta los siguientes componentes promedio, estimados
del analisis aerofotogréfico, con chequeos de campo.

Bosques de madera (quebrachales)............. 3,0%
Quebrachal blanco con palosantal y vinal

del iNterfluviO......coooveeeeeeeeeeee e 1,5%
Quebrachal colorado (5010)..........ccceevevnenee. 0,5%
Palmar.....cooeeeeeeeceeee e e 2,0%
SAUZAL....oooii s 1,0%
VINalar........cooovviiiii e 3,0%
Bobadal..........coooveeeiieee e 1,0%

Un mosaico de Peladar algarrobal, de aibal,
de palmar, de vinalar, de palosantal, etc...... 50%

Peladar de palosantal y vinal....................... 15%
Peladar salino........ccoeeivvvveseeiinescee e 20%
Totoral, duraznillar y prados flotantes......... 1%
ESPejo de agua........cceveverereeecvereeiie v s 2%

En esta unidad, el vinal (Prosopis ruscifolia) es aparentemente la Gnica especie ecolégicamente apta para
colonizar como pioneralas areas desnudas productos de los enlames de las salidas de madre del Rio Bermejo.

Subregion Xll: Bafiado La Estrella

Esta subregion se extiende desde la localidad de Fortin Nuevo Pilcomayo hasta las proximidades de la
ruta provincial N° 24, ocupando una superficie cercana a las 285.000 hectéreas y corresponde a la llanura aluvial
actual més activa del rio Pilcomayo, temporalmente inundable con caracteristicas de esteros y bafiados. La region
se caracteriza por un modelado heterogéneo que presenta a través de relieves que varian de plano a muy
ligeramente ondulados, concavidades, albardones y/o madrejones. Esta llanura esta, a su vez, surcada por cauces
que corresponden a la antigua red fluvial, presentando interfluvios en las zonas de mayor estabilidad geomorfica.
El &rea de esta subregion, con una pendiente general de N.W —S.E, pertenece al derrame actual del rio Pilcomayo
que, en general, permanece anegada mas de 6 meses del afio, en un 60 a 70% de su superficie. En la misma se
observa un relieve muy variado que esta en funcién de los diferentes recorridos de los cursos. En estos lugares se
advierten asociaciones de estrias meandricas, meandros abandonados, cauces y playas fluviales. El soporte edafico
de estasubregidnes una asociacién de tres suelos.

El suelo dominante (75%) que incluye horizontes de un suelo enterrado tiene una secuencia de horizontes
A— AC - Cg - 1IB2gb 11B3b 6 A — Cg — 11B3gh, en el cual el solum es de 0,20 metros de textura franco- limosa
en superficie, franco- arcillo- limosa en profundidad, pobremente drenado y neutro a ligeramente alcalino, hacia
abajo. Este suelo se lo denomina Fortin Nuevo Pilcomayo y se clasificacomo hapludalf.
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El suelo subordinado es un suelo de origen fluvial, que tiene una secuencia A — AC — C1 — C2, de textura franca a
franco- arenosa, en todo el perfil, con buen drenaje, con una profundidad del solum de 0,30 metros ligeramente
cido a neutro en superficie, y ligeramente alcalino en profundidad. Localmente este suelo se denomina Ceibo

Trece, y tiene una representacion areal en toda la subregion de un 20% siendo clasificado como
Udifluvent. El restante suelo que se encuentra como inclusiones a lo largo de toda el area, en una representacion
no mayor al 5% es un suelo alcalino (solonetz), de textura media y se conoce localmente con el nombre de
Lugones clasificandose como Natrudol.

La dindmica actual del gran bafiado de esta subregidn descripta, es consecuencia de recibir el aporte de
caudales de aguas del rio Pilcomayo. Este rio, en su retroceso, vuelca parte de sus aguas en esta subregion que
tiene un relieve de plano inclinado N.W- S.E sin una vertiente que permita encausarlas. Por otro lado, las obras de
regulacién mediante terraplén transversal ejecutadas por el Gobierno de la Provincia de Formosa sobre la ruta
provincial N° 28, a la altura de Las Lomitas, han hecho variar el modelo de vegetacién y el uso actual de los
recursos naturales de lamisma transforméandola como sunombre lo indicaen un gran bafiado.

Pueden verse asi la desaparicion de importantes masas lefiosas de un bosque bajo y de arbustales por
anegamientos durante 6 a 8 meses del afio. Paralelamente, se observan la aparicién de importantes poblaciones de
plantas de ambientes de estero como el junco (Sirpus lacustris), totorales (Typha cylindrica), plantas flotantes,
simbolares (Pennisetum frutescens) y complejos de pastos tiernos de Leersia hexandra, Luziola leiocarpa, Panicum
milioides, Hymenachme aplexicale y algunas otras especies del género Paspalum (Paspalum almun y Paspalum
lividum) en las zonas de contacto con los lugares altos donde oscila el nivel de los grandes espejos superficiales de
agua. Merece destacarse que por la condicion de subtropico de estas latitudes que le otorga un alto potencial
bioldgico a esta subregion, se multiplican y viven alli en la actualidad una rica biodiversidad que adquieren
variadas y curiosas bioformas, los que constituyen un verdadero reservorio de dichas diversidades para
generaciones futuras y que el hombre ha comenzado a promover, proteger y aprovechar con fines turisticos.

Es de esperar que la intervencién humana no contamine o destruya esta valiosa riqueza natural que
representaactualmente El Bafiado La Estrella parala comunidad en general y las generaciones venideras.

Subregion XllI: Pilcomayo Viejo Occidental Sub- himedo

La Subregion Pilcomayo Viejo Occidental Subhimeda se extiende al Oeste desde Fortin Leyes hasta el
limite con la Republica del Paraguay al Este, ocupando alrededor de 320.000 hectéreas. El rio Pilcomayo ha
sufrido el fendmeno de embancamiento, en el cauce superior, en tiempos pasados que fue ya referido al describir
la Subregidn IX EI Chorro. Este embancamiento se produce posteriormente en la zona del antiguo Estero Patifio.
La causa del traslado de este embancamiento y que dio origen a la unidad fisiogréfica conocida en su conjunto
como Pilcomayo Viejo (que incluye a las Subregiones Pilcomayo Viejo Occidental Subhimeda y Pilcomayo Viejo
Oriental Himeda) segun Pablo Groeber (Afio 1958) debe buscarse en un ascenso que ha sufrido la zona occidental
de la provincia de Formosa.

Este ascenso queda atestiguado por la incision marcada del rio Pilcomayo en sus propios depésitos.

El ascenso no afectd la parte central del territorio provincial hacia el cual el rio, ha trasladado entonces su
area de acumulacion dando origen a las dos subregiones (X111 y XIV) aqui mencionadas. Esta Subregidn delimita
lo que en un periodo subreciente constituiria en las antiguas cartografias de principios de siglo (Af01921) el
Estero Patifio.

Uno de los paisajes dominantes en cuanto a la vegetacidn en esta Subregion es el de un ambiente sabanico
de palmares con predominio de espartillo o sibe (Elionurus adustus) en el estrato herbaceo para las areas no, u
ocasionalmente inundables (30% del total), de palmares con pajonal (Sorgastrum agrostoides y Paspalum
intermedium) en los ambientes anegables que predominan al norte de la unidad en su limite con la Republica del
Paraguay (20% del total) . La superficie restante de esta subregion (entre 40 a 45% del area total) posee una
cobertura de un bosque bajo y de arbustales, donde dominan especies del género Prosopis. Los bosques altos de
quebracho blanco y quebracho santiaguefio no son muy extensos en esta area y se localizan en paleo- albardones
de cauces secos existen entre Posta Cambio Zalazar y San Martin N° 2. Los esteros, con pelos de agua casi
permanentes, tienen una escasa extension, no superando el 10% de la superficie total y se localizan mayormente en
la zona norte, enel limite con la Republica del Paraguay.

Los suelos en los ambientes de sabana de palmares con predominio de espartillares, son de origen fluvial poco
profundo, de textura media, su representante tipico es denominado suelo El Paraiso, y estéa clasificado como
ustifluvent. Este suelo cambia a suelos algo mas profundos, en espartillares con invasion de arbustivas en las
cercanias de la localidad de San Martin. Alli el suelo lleva el nombre de San Martin N° 2 y pertenece al gran
grupo de los haplustol. Los ambientes de bosque bajo y arbustal estan compuestos por especies del género
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Prosopis como el algarrobo negro (Prosopis nigra), Algarrobo paraguayo (Prosopis hasleri), Vinal (Prosopis
ruscifolia), Vinalillo (Prosopis vinalillo), algarrobo blanco (Prosopis alba) e Itin (Prosopis kuntzei).

Los soportes edaficos de estos suelos son medianamente profundos a profundos, alcalinos y ligeramente
salinos (Natrustol). Ademés de alcalinos, estos suelos presentan alto grado de salinidad la vegetacion dominante
es el bosque bajo con especies como el Vinal y el Vinalillo, en isletas casi puras, que se encuentran
aproximadamente en un 50% del complejo bosque bajo- arbustal. En los pocos vasos de esteros con agua casi
permanente existentes en lasubregion, se encuentran como piso edéafico los suelos vertisoles y gleysoles.

Subregion XIV: Pilcomayo Viejo Oriental Himedo

La Subregién presente se extiende desde las proximidades desde Colonia Unién Escuela hacia Este hasta
la desembocadura del riacho Portefio en el rio Paraguay esta delimitada por los sistemas riacho Portefio y He- He
hacia el Sur y el antiguo cauce inactivo del rio Pilcomayo al Norte que en este tramo determina el limite con la
Republica del Paraguay. Los dos sistemas fluviales nombrados son de régimen intermitente y estacional. Ambos
estan hoy reactivados por alimentacion del sistema de escurrimiento del bafiado La Estrella y los picos de
precipitacion de fines de verano.

Estos sistemas fluviales habrian tenido el dltimo aporte sustancial de materiales cuando se produce el
embancamiento del rio Pilcomayo en la parte central de la Provincia de Formosa, referido al comentar sobre el
origen total de la Subregion Pilcomayo Viejo en la descripcion anterior de la unidad XIII. La estructura
geomorfolégica de esta unidad esta dominada por patrones de una llanura aluvial inactiva de tipo sepultada o
cubierta con un ancho que alcanza a 3,5 kilometros. Esta cobertura se ha generado en una época pluvial que
habria existido entre 8000 y 4000 afios antes del presente (Groeber,1958).

A todo lo largo del sistema fluvial de los riachos Portefio y He- He existen actividades agricolas que
enmascaran las escasas sefiales de las formas fluviales de albardones, meandros y depositos laterales con derrames
anastomosados, que siguen el curso en direccion a la pendiente regional N.W- S.E, la que en el sector del riacho
He —He es casi Norte — Sur.

Es probable que este riacho haya sido un cauce antiguo del rio Portefio. Completando el modelo
geomorfolégico de la unidad, se encuentra un interfluvio alargado y deprimido, entre el rio Portefio y el dltimo
canal del rio Pilcomayo. Este interfluvio estd dominado por un paisaje deprimido de esteros, pajonales y
espartillares sabanicos con gran densidad de palmeras de Palma caranday (Coperniciaalba).

En el extenso interfluvio alargado de la Subregion aparecen algunos canales como el canal del Bacalda
que desagua los esteros de ese nombre. Se presentan ademas isletas de pastizales de espartillo, mezclados con
palmares en posiciones relativas de relieve menos anegables y bosques de Quebracho Blanco y Colorado
Chaquefio abiertos con fustes defectuosos y enfermos por la condicion de elevada concentracion salina de los
suelos de dichos sitios.

La presencia de suelos enterrados en el area mencionada nos confirma la hipotesis de Groeber (Afio
1958), segun la cual en esta region en una época pasada mas himeda, se habrian sobrepuesto gran cantidad de
materiales a una antigua Ilanura de meandros del riacho Portefio (cerca de, 4.000 a 8.000 afios al presente)
sepultidndola y alcanzando con sus deposiciones y derrames éreas del interfluvio que aparecen hoy ligeramente
mas elevadas que las areas circundantes.

Sobre antiguos albardones del canal ultimo del rio Pilcomayo al norte de esta Subregion, y en fajas de un
ancho promedio que varia entre 1 y 2 kilémetros para los tramos ubicado entre General Belgrano y General
Guemes al Oeste y entre Buena Vista y la antigua desembocadura del rio Pilcomayo en el rio Paraguay al Este, se
encuentran fuertes masas de un bosque alto, de una variada riqueza floristica en especies de valor maderable con
dominancia de palo blanco (Calycophyllum multiflorum); guayacdn (Caesalpinia paraguarensis), quebracho
colorado chaquefio (Schinopsis balansae), guayaibi (Patagonula americana), palo piedra (Diplokeleba floribunda),
palo lanza (Phyllostylon rhamnoides), quebracho blanco (Aspidosperma quebracho blanco) y Francisco Alvarez
(Pisoniazapallo).

Los suelos habilitados al uso agricola, a lo largo de las margenes de los riachos Portefio y He- He, se han
desarrollado sobre un material franco arenoso a arenoso fino. En las posiciones de relieve positivos dominan dos
suelos conocidos localmente como suelo El Portefio y el suelo Tat( Piré. De ambos, el primero es de materiales
medios, franco limoso en todo su perfil, con un horizonte superficial pardo oscuro, algo acido, neutro a alcalino en
profundidad y tiene variables niveles de salinidad cerca de la superficie. Este suelo, El Portefio esta mas
desarrollado que el denominado Tat( Piré. Este Ultimo es ligeramente &cido a neutro en su perfil y de
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granulometria algo mas gruesa, con textura franco- arenosa en superficie, a arenoso en profundidad. Ambos
suelos estén clasificados en el orden de los Hapludoles.

En el interfluvio y en las isletas descriptas, el soporte edéfico es de un suelo fluvial joven, franco limoso a
franco arcilloso, con P.h alcalino y salino en el subsuelo, con una profundidad del solum de 0,10 a 0,25 metros
(suelo somero). En el interfluvio deprimido dominan los suelos gleyzados y alcalinos que son clasificados en los
grandes grupos Hidracuent, Ocracualfy Natracualf.

El soporte edéafico de los bosques altos fuertes, como los del albardon del rio Pilcomayo al norte, lo
constituyen los suelos pardos oscuros forestales, profundos de textura mediay con un grado de desarrollo superior
al resto de los suelos del area de esta subregién. Estos suelos han sido clasificados dentro de los grandes grupos
como hapludoles y arguidoles. Por sus caracteristicas, grados de desarrollo y edad estarian relacionados con los
suelos pardos forestales méas desarrollados de las isletas descriptas para la Subregion Il (Alto Agricola Forestal
Pirané).
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Mapas
MAPA 1: Subregiones ecoldgicas de la Provincia de Formosa. Fuente: Jorge Morello y Pedro Godofredo
Schaefer

Glosario Técnico

GUVA: Es lasigla que identifica a la Gran Unidad de Vegetacion y Ambiente. Es un patrén especifico de
formas de relieve, tipos de suelo y comunidades vegetales que se repiten dentro de cierta superficie.
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Vertisoles: Orden de suelos cuya morfologia estad definida en sus caracteristicas por la dominancia de
arcilla muy expansible. SOIL TAXONOMY. Soil Conservation Service. U.S. Departament of Agriculture.
Agriculture Handbook N° 536.

Hidromorfismo: Se dice a un suelo cuyas caracteristicas en su morfologia estan condicionadas por el
exceso de agua.

Solonetz: Término propuesto por pedélogos rusos y usado en el sistema internacional de clasificacién de
suelo como sindnimo de Alcali negro.

Entisoles fluviales: Entisol: orden de suelo de la categoria mas joven que reconoce la Clasificacion
Internacional. Fluvial: alude a su origen.

Lignificado: Hace referencia a la lignina, compuesto principal de la madera. Se dice de ambientes que se
cubrencon vegetacion lefiosa.

Ustifluvent: Corresponde a un Gran Grupo de Suelos de la Clasificacién Taxonomica Americana, de
origen fluvial y lo de «Usti» hace referencia a un ambiente con ligero déficit hidrico y pertenece al Orden de los
entisoles.

Argialbol: Se trata de un gran grupo de suelos del orden de los que tiene un horizonte sub- superficial
arcilloso y un horizonte de méxima pérdida llamado albico.

Argiudol: Se trata de un gran grupo de suelos del orden de los molisoles, de ambiente sin déficit hidrico
y que tiene un horizonte sub — superficial arcilloso.

Usthortent: Gran Grupo de suelo del orden de los entisoles, término del ambiente Ustico (con déficit
hidrico).

Vértico: que tiene arcillamuy expansible, donde cuando seco, enel suelo se producen grandes grietas.

Gleysol- gleysico: Suelos grises con manchas y moteados ferrosos que tienen exceso de agua la mayor
parte del tiempo.

Natrustalf: Gran Grupo de suelo del orden de los alfisoles que tiene horizonte sodico o alcalino y que
pertenece aun ambiente Ustico.

Ustico: Ambiente climético donde hay un claro déficit hidrico, resultante de un balance entre consumos
(evapotranspiracion) y régimen de lluvia.

Udico: Ambiente climatico donde no hay déficit hidrico, realizando un balance entre consumos
(evapotranspiracion) y régimen de lluvia.

Haplustalf: Gran Grupo de suelo del Suborden Ustalf (ambiente Ustico), y del Orden Alfisoles y que
tiene la menor expresion dentro de este Suborden en cuanto a su desarrollo.

Argiustalf: Se trata de un Gran Grupo de suelos del orden de los Alfisoles (horizontes superficiales pardo
claros) y que tiene un horizonte sub- superficial arcilloso.

Ustocrept: Gran Grupo de suelos perteneciente al orden de los Inseptisoles (lig desarrollo pero mayor
que el Entisol) y de ambiente Ustico.

Cromudert y Pelludert Acuicos: Suelos del orden de los wertisoles (arcilla expandible) con
anegabilidad.

Natracualf: Gran Grupo de suelos del orden de los Alfisoles, Suborden Acualf (ambiente acuético), que
tiene ademas un horizonte sodico.

Orthifluvent: Gran Grupo de suelos tipico de origen fluvial dentro del orden de los Entisoles (suelos
jovenes).

Tipos de suelos Perfil (A)C: Significa que en estos suelos se ha erosionado el horizonte A que aparece
entre paréntesis.

Haplargid: Gran Grupo de suelo del orden de los Aridisoles (ambiente &rido) que tiere el menor
desarrollo (haplico)

Platense: Depositos de arena en Formosa de la época pluvial del Pleistoceno (época sub- reciente o sea
del Diluvio)

Ensenadense: Deposito de latransgresién marinadel Pleistoceno

Soloth: Suelo Solonetz o de alcali negro degradado hacia normal (clasificacion rusa).

Udifluvent: Gran Grupo de suelo del orden Entisol (joven), suborden fluvent (origen fluvial) y de
ambiente ddico.

Natrudol: Gran Grupo de suelos del orden de los molisoles con horizonte sodico (alcalino) y de ambiente
sin déficit de agua.

Haplustol: Gran Grupo de suelos del orden de los molisoles de ambiente Gstico (déficit hidrico), con el
menor grado de desarrollo dentro del Suborden Ustol.
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Natrustol: Gran Grupo de suelos del orden de los molisoles, ambiente Ustico (déficit hidrico) con
horizonte sddico (alcalino).

Hapludol: Gran Grupo de Suelos del orden de los molisoles, ambiente Gdico (sin déficit hidrico) y de
menor expresion dentro del Suborden Udol.

Ocracualf: Gran Grupo de Suelos del orden de los Alfisoles, cuyas condiciones de desarrollo se dan en
un ambiente con exceso de agua, razén que lo ubica en el suborden denominado Acualf.

Hidracuent: Suelo del orden Entisoles (jévenes) desarrollado en ambiente con exceso de agua.

[T (1§ L 0 3
= a»
pas 247]
29
an
-3 261
SUBIE GIONTS
FOOLOGIC AS
\ |
» L
TACALA #ﬁ
ConmmvRs
St L L4 e

MAPA DE SUBREGIONES ECOLOGICAS
AUTORES: Dr. Jorge Morclo-Lic. Pedro G. Schaceffer

Referencias:

: Oriental deprimida de sabanas y selvas de Ribera

Planicie de inundacion del Rio Paraguay

Alto agricola forestal de Pirané

1V Pequenos cauces

Vinalares pedestales de Pozo del Tigre

V1 Interfluvios deprimidos del antiguo Delta del Bermejo
vil Parques y sabanas secas

Llanura lefiosa del infracuartario de Ingeniero Juarez

I1X El Chorro

Puerto Irigoyen

Pcladares del Bermejo Teuco

Banado La Estrella

X1t Pilcomayo viejo occidental subhtimeda

Pilcomayo vic¢jo oriental haumeda

B 20

UNAF




INVESTIGACIONES Y ENSAYOS GEOGRAFICOS -
REVISTA DE GEOGRAFIA - Afio I - Numero I

ESPACIO Y SOCIEDAD. NOTAS SOBRE LOS APORTES DEL
PARADIGMA CRITICO EN CIENCIAS SOCIALES

Sergio Omar Sapkus

Resumen

El trabajo ofrece una presentacion de los lineamientos generales del paradigma critico en Ciencias
Sociales y de sus aportes a la Ciencia Geografica. Resumiendo las limitaciones del paradigma tradicional y
alternativo al critico, se plantea que los aportes sustanciales de éste residen en su conceptualizacion especifica de
las relaciones sociales — humanas y en la reformulacion de la concepcion de la relacion sociedad — espacio que
deriva de ella.

Se concluye que la asimilacion de los aportes de este paradigma conducen a una reformulacion de la
geografiatal como se laha entendido tradicionalmente.

Summary

This workshop offers a presentation of the general lines concerning to the critical paradigm in social
sciences and its contributions to the geographic science. Summarising the shortcomings of the traditional paradigm
and as an alternative to the critical paradigm, we say that the substantial contribution of this paradigm, reside on its
specific conceptualisation of the social — human relationships, and the reformulation of the conception about the
society — space relationship that spring from it.

We conclude that the assimilation of the contributions of the paradigm conwey to the reformulation of the
geography in the way that it has been seen traditionally.
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Ciencias sociales- espacialidad - relacionessociales- paradigmacritico
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Introduccion

El objetivo de este trabajo es realizar una exposicién sintética de los aportes decisivos del paradigma
critico en Ciencias Sociales a la Geografia. En particular, nos interesa abordar la concepcion de la relacién
espacio- sociedad que subyace a los trabajos de distintos autores que adhieren a esta corriente tedrica. Para esto
recurriremos a algunas obras de diverso origen disciplinar: Sociologia, Geografia, Antropologia e Historia. No
pretendemos realizar una andlisis exhaustivo de los diversos autores que se podrian englobar dentro de esta
tradicion, sino detenernos en la produccidn de algunos de ellos a fin de presentar lo que entendemos constituye una
vision renovada de las ciencias sociales y de la geografia como parte de dichas disciplinas (més especificamente
nos referimosalarama de la Geografiaconocidacomo Geografia Humana).

El paradigma tradicional en geografia

La Geografia es una disciplina cientifica que cuenta con una larga historia que se puede rastrear desde los
inicios con Humboldt y Ritter. A partir de alli se desarrollaron distintas corrientes que — mas alla de sus
diferencias- compartian un elemento comun, a saber: una concepcion reedificada de la relacién entre espacio y
sociedad, o entre naturaleza y sociedad. Esto significa que ambas instancias aparecen, en la mirada de estos
geografos, separadas y como entidades estaticas. La sociedad es percibida como una entidad a-histérica y
basicamente inmutable, y capturada analiticamente desde lanocidnde poblacién.
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La poblacién humana en este sentido es asimilada a la nocién de poblacion animal y solo es estudiada en
sus relaciones naturales entre los miembros y su medio, su composicion, su evolucién cuantitativa y su
distribucion. Esta concepcion es mas fuerte en las corrientes tradicionalmente deterministas (Ratzel). Sin
embargo, en las concepciones mas ligadas a la corriente regionalista (Vidal de la Blache, Hettrer, Troll), si bien se
da un margen de maniobra a la accion de las sociedades — y todo el desarrollo de lo que se conoce como
posibilismo -, a sus posibilidades e intencionalidades, finalmente también las sociedades quedan subsumidas en
agregados como lacomarcao laregion, a los que se asume como portadores de una personalidad propia.

Este marco general, que comparten los distintos paradigmas anteriores al critico, - ya sea los mas
claramente positivistas 0 los regionalistas, y hasta la teoria cuantitativa de los afios sesenta — no brinda
herramientas conceptuales y metodoldgicas adecuadas para analizar las complejidades de la relacidn entre las
sociedades humanas y el espacio. Esta deficiencia tiene su fuente mas importante en la teorizacion sobre la
sociedad que implicitamente comparten estas perspectivas. Esta es la que conduce a concebir a la sociedad y a la
naturaleza como dos entidades separadas y externas entre si.

El medio es algo dado y la sociedad s6lo se acomodaria pasivamente a ese medio ya constituido de
antemano, previamente a la accion humana. El geodgrafo inglés E. W. Soja, uno de los representantes mas
importantes del paradigma critico, desarrolla sucintamente las debilidades mas importantes de estas corrientes
alegando que:

Tanto en la tradicion corolodgica de la descripcion regional como en las supuestamente mas ‘nomotéticas’
explicaciones de la geografiatedrico  cuantitativa, el analisis de la espacialidad tiende a ser esttico,
fragmentadoe introspectivamente separatista, en el sentido de estar solo tangencialmente relacionado
con desarrollos dentro de los campos més amplios de la teoria social, la Historiografia y la Filosofia. Lo
ultimo es ocasionalmente abordado, aunque es considerado en gran medida como “no Geografia” al quedar
susinsights fuerade los limites disciplinarios (1)

Toda esta perspectiva conduce a una excesiva valorizacion del medio fisico en los trabajos de Geografia
en detrimento de los aportes de la teoria social. Esto se aprecia claramente en la imagen tradicional que se tiene de
la Geografia, por ejemplo, en la ensefianza secundaria: La Geografia que se ensefia en el secundario, con su
pasado vagamente positivista y ain mas vagamente posibilista, optd por la solucién imposible: todo interesa y
todo se describe, peroincluso en ese todo hay — si cabe- un peso mayor de lo natural que de lo social. (2)

La sociedad aparece entonces como unaentidad secundaria, pasiva, frente aun medio determinante.

Lo social resulta asi “naturalizado”, perdiendo toda su complejidad y especificidad, toda su dimension
activa. La relacion sociedad — espacio es pensada en términos de adaptacion bidtica, y las configuraciones
espaciales expresan, a lo sumo, la division funcional del trabajo (exenta de conflictos antagénicos). De esta
manera, la Geografia tradicional se mantuvo por mucho tiempo fuera del desarrollo de las Ciencias Sociales
(excepto en Francia, donde el desarrollo de la escuela historiogréfica de Annales siempre prestd atencion a la
dimensidn espacial) y no existian practicamente vasos comunicantes entre ambas esferas.

Por otra parte, las Ciencias Sociales, y en particular las teorias criticas, a su vez no otorgaban mucha
importancia a la problematica espacial en sus investigaciones. El factor tiempo aparecia en estos trabajos como la
dimension central y casi exclusiva. Esto profundizaba la brecha entre estas teorias y la Geografia tradicional,
impidiendo un didlogo fecundo. Esta brecha se va a comenzar a cerrar a fines de la década del sesenta, cuando las
ciencias sociales comienzan a revalorizar la problematica espacial, como consecuencia de los desarrollos sociales
y econdmicos posteriores a la segunda guerra mundial (fundamentalmente la urbanizacion acelerada que se vivié a
nivel mundial, que se expresaen el fendémeno de la “metropolizacion”).

Aqui tenemos que tener en cuenta el nombre de Henri Lefebwre, filésofo francés que fue el precursor de
toda estareflexionentorno alo espacial desde la teoriasocial criticayadesde la década del sesenta.

También en Francia aparece la insoslayable obra de Yves Lacoste, enmarcado en problematicas similares.
Posteriormente, socidlogos como Manuel Castells, Anthony Giddens — més actualmente- y antropélogos como
Maurice Godelier (y en nuestro pais Eduardo Archetti) continuaron esta reflexion en torno a la importancia de la
espacialidad para entender los asuntos humanos desde sus disciplinas.

Por otra parte, desde la Geografia, diversos autores comenzaron a pensar su disciplina desde las
coordenadas conceptuales de las Ciencias Sociales — en particular de la teoria critica -, realizando sus propios
aportes especificos.
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Aqui el nombre mas importante es el de David Harwvey, geografo inglés que desarrollé una vasta y
rigurosa obra critica. A él se le pueden agregar mas actualmente a Doreen Massey, E. W. Soja, Michael Watts y
Richard Peet entre otros.

El paradigma critico

Lo que llamamos paradigma critico comienza a desarrollarse a fines de la década del sesenta y principios
de la década del setenta. En este momento, la lucha social ascendente que recorria el mundo impacta en los medios
académicos haciéndolos permeables a discursos tedricos hasta ese momento marginados de las ciencias sociales
oficiales. Nos referimos particularmente al materialismo historico.

Esto origina transformaciones importantes en las distintas disciplinas sociales y entre ellas la Geografia y
las distintas areas del saber relacionadas con el estudio de la relacion de las sociedades humanas y su medio fisico-
natural. Es asi como comienzan a desarrollarse para esta época investigaciones muy importantes en torno al
urbanismo y la problematica regional que utilizan una perspectiva teorica radicalmente diferente de lo que se
utilizaba hasta entonces. ¢En qué consiste estanueva perspectiva? Pasemos adetallar.

El elemento central que comienza a desarrollar todas estas investigaciones es el de la concepcion del
espacio como algo construido socialmente. Esto significa que el medio donde se desarrollan las relaciones sociales
no es algo fijo, “dado”, sino un producto del despliegue de relaciones sociales historicas especificas.

La sociedad no se adapta simplemente al medio, sino que lo modifica, lo construye. A partir de esta idea
de la construccion del medio, surge también el concepto de espacio como un concepto analiticamente mas Util y
preciso que el de medio, naturaleza, etc.

El concepto de espacio nos remite necesariamente a preguntarnos por el tipo de sociedad que esta
ocupando y transformando el medio de una manera especifica. En este sentido es Gtil aqui recuperar la nocién de
espacialidad que utiliza Soja.

La espacialidad para este autor es el espacio socialmente producido, las formas y relaciones creadas de
una geografia humana definida de manera amplia. Asi, no todo espacio es socialmente producido, pero toda
espacialidad si lo es. En este sentido, este concepto de espacialidad coincide con el de territorio desarrollado por
otros autores: Todo territorio resulta de la relacion social que se establece entre un ambiente naturalmente
determinadoy las fuerzas que desde la sociedad se realizan para utilizar el mismo (3)

Aqui trataremos brevemente la produccion social del espacio, la espacialidad, como la nocion clave que
condensa los aportes de la corriente critica. Para desarrollar estas ideas hay que partir de la premisa de que en las
ciencias sociales trabajamos con relaciones sociales, que la realidad misma es relacional. Esto significa que lo que
vamos a estudiar son relaciones entre grupos sociales (0 entre individuos) o la relacién entre determinado grupo
humano y su medio fisico, y no sustancias o esencias a-historicas y a-temporales.

Dicho de otramanera, no nos interesan los elementos ensi, sino las relaciones entre los elementos.

El terreno de la ciencia es el terreno de una realidad relacional, por lo que el campo de las supuestas
sustancias o esencias no pertenece al campo de la ciencia.

Desde el pensamiento relacional se caracteriza todo elemento por las relaciones que lo unen a los otros
en un sistema del que obtiene su sentidoy su funcion. (4)

Por lo cual, tomando como ejemplo el tema que nos ocupa, tenemos que analizar las relaciones concretas
y especificas que hay en un momento historico entre un medio fisico dado y determinada sociedad, ya que ambas

dimensiones no se pueden entender aisladamente.

El medio fisico no existe aislado y separado de la sociedad y la sociedad no existe aislada y separada de la
naturaleza. Y ambas instancias obtienen su sentido y su funcion especificos de su mutua relacién, nunca fuera de
ella. En este sentido, el paradigma critico va a considerar al espacio como algo relacional, como algo relativo.

Mas especificamente, entiende que el espacio es una relacion entre objetos que existe solo porque los
objetosexisten y se relacionan entre si. (5)

Para entender algin espacio concreto tenemos que dirigir la mirada hacia los objetos que conforman el
espacio y sus relaciones especificas. Y una parte importante de estos objetos han venido siendo producidos por la
actividad humana desde la aparicién de la especie humana en la superficie terrestre. Esto nos conduce entonces a
preguntarnos como producen los seres humanos estos objetos y como se los desplazay se los distribuye.
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Espacio natural y sociedad

Para especificar mejor esta cuestion tenemos que detenernos un momento en la conceptualizacion de la
relacion sociedad — naturaleza. Toda sociedad existe en un determinado marco espacial dado por la naturaleza
fisica. En este sentido, siempre el espacio es un medio donde se desarrollan las relaciones sociales y aparece como
una restriccion al desarrollo de las relaciones sociales.

Restriccion porque los seres humanos deben adaptarse en primera instancia a las caracteristicas naturales
y bioldgicas del espacio. Pero la relacidn entre las personas y la naturaleza aparece mediada por el proceso de
trabajo, por el metabolismo entre el hombre y la naturaleza necesaria para cualquier forma de vida humana, que
constituye la forma especificamente humana de apropiarse del propio mundo natural.

A través del proceso de trabajo, los seres humanos no solo se adaptan a la naturaleza sino que también la
transforman. Transforman la naturaleza al convertir materias primas en objetos de utilidad para ellos. Ya a partir
del mas simple y rudimentario proceso de trabajo los seres humanos estan produciendo no solamente objetos para
su consumo sino también una determinada organizacion de esos objetos, unadeterminada espacialidad.

El concepto de trabajo consciente — esto es, que tiene un proposito, lo que le otorga la especificidad
humana- ya contiene entonces la perspectiva para pensar al ser humano como un ser dotado de la capacidad de dar
forma al mundo, y no sélo de ser formado por él. Para entender a los elementos, actividades y relaciones sociales
gue son necesarias para producir y reproducir la vida real (material), estos autores utilizaran el concepto de modo
de produccion, (6) nocion que es entendida por el antropélogo Eric Wolf en términos mas precisos como un
conjunto concreto, que ocurre histéricamente, de relaciones sociales mediante las cuales se despliega trabajo
para exprimirenergiaa la naturaleza por medio de utensilios, destrezas, organizaciony conocimiento. (7)

Tenemos aqui una primera idea central: la relacion entre el sujeto humano y el objeto natural es una
relacion dialéctica.

La naturaleza influye sobre las sociedades al imponer restricciones fisicas, pero los seres humanos a su
vez influyen sobre lanaturaleza al transformarlaen el proceso de trabajo.

Existe una relacién mutua, no se puede entender lo uno sin lo otro, el espacio sin la sociedad que lo ocupa
y lo produce, y la sociedad sinel espacio que le impone limites ala accion de sumodo de produccion.

Cabe precisar que la capacidad de los seres humanos para transformar y apropiarse de la naturaleza se ha
ido acrecentando a través del tiempo, conforme a las transformaciones operadas en el vinculo cambiante de los
seres humanos con sus instrumentos y objetos de trabajo como asi también con los resultados de las actividades
productivas. Hay una gran diferencia entre el hacha de piedra del hombre del pleistoceno y la computadora
moderna. No podemos entonces considerar la relacion entre el hombre y la naturaleza como algo fijo, estable. La
capacidad de los seres humanos para trascender los limites fisicos del espacio natural se modifica a lo largo del
tiempo. Y el factor central para entender esta modificacidon reside en la capacidad técnica y social de
transformacion de la naturaleza, que se expresa en las modificaciones de las herramientas de trabajo y de la
organizacion del proceso de trabajo (y de la produccion en general). Para capturar este proceso se utiliza el
concepto de fuerzas productivas.

Este concepto hace referencia entonces a la capacidad humana de transformar la naturaleza y se puede
medir por la productividad del trabajo. Distintas sociedades y distintas épocas histéricas van a contar con distinto
grado de desarrollo de sus fuerzas productivas, y por lo tanto distintos tipos de espacialidades, de organizaciones
territoriales. No se puede hablar entonces de espacio a secas, ni de sociedad a secas, hay que tener en cuenta qué
grado de desarrollo de las fuerzas productivas tiene esa sociedad. Por ejemplo, las sociedades cazadoras —
recolectoras tienen un débil desarrollo de las fuerzas productivas.

La construccion de la espacialidad en este tipo de sociedades va a estar bastante constrefiida por su alta
dependencia de los vaivenes de la naturaleza. En una sociedad industrializada, capitalista, ya la cuestion cambia
significativamente debido al elevado desarrollo de las fuerzas productivas en este tipo de sociedad (al expandirse
la potencia social del trabajo humano de una manera nunca vista anteriormente en la historia humana). La
construccion del espacio aqui va a estar mucho més desarrollada a tal punto que existe una tendencia a la
desaparicion del espacio fisico natural.

Para finalizar con estas nociones fundamentales, tenemos entonces que concebir a la relacién sociedad —
espacio como dos instancias que estan en permanente interaccion, y que las caracteristicas de esta interaccion
varian a lo largo del tiempo. Y de manera no aleatoria, sino de acuerdo, en un primer momento del anélisis, con el
nivel de desarrollo de las fuerzas productivas. Esto supone desprenderse de las viejas teorias deterministas que
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conciben a la sociedad como una entidad inerte y pasiva que simplemente se adapta a un medio ambiente que
determinasus caracteristicas.

Estas supuesto de la Geografia clésica de Ratzel permanece, si bien con modificaciones, en otras
corrientes tedricas mas recientes, como por ejemplo en el enfoque ecoldgico de la Antropologia o en la Ecologia
Humana de la escuela de Chicago en Sociologia Urbana, que terminan reduciendo las relaciones sociales a
técnicas de adaptacion al medio natural y bioldgico. El espacio entonces, desde la perspectiva critica, va a ser
causa y efecto, medio y producto de determinadas relaciones sociales. Esta influencia es de ida y welta. Las
relaciones sociales tienen un margen importante de autonomia y no son un simple resultado pasivo del espacio
natural. Y méas adn, producen, - en grado variable — segin el momento historico, su propio espacio, su
espacialidad.

La sociedad: conflicto y proceso

El otro gran aporte del paradigma critico reside en su conceptualizacion de uno de los polos de larelacion
espacio — sociedad, esto es, su conceptualizacion especifica de las sociedades humanas. En general, los
paradigmas tradicionales cuando hablan de sociedades humanas conciben a estas como entidades armdnicas,
coherentes y estables. Herederos de la tradicion durkheiminiana, muchas veces conciben a la sociedad como un
“orden moral”, donde la “integracion social” supuestamente se produce por la adhesion consensuada por parte de
sus integrantes a una serie de normas y valores comunes.

El paradigma critico concibe a la sociedad — fundamentalmente a partir del surgimiento de las clases
sociales- en cambio como una entidad intrinsecamente inestable y contradictoria, donde no hay intereses comunes.
La relacion entre los grupos sociales que integran determinadas sociedades no va a estar caracterizada por
interdependencias funcionales armonicas y estables, sino por el conflicto, la contradiccion y el cambio. Es decir,
en pocas palabras, el paradigma critico pone en primer plano el problemadel poder en las sociedades humanas.

Esta dimension del poder es fundamental para entender la espacialidad, ya que el proceso de produccion y
organizacion del territorio no va a estar gestionado por la sociedad como un todo y de manera consensuada, sino
por determinados grupos sociales que controlan los recursos productivos y de poder. Agqui también el proceso de
produccidn de la vida material aparece como una dimensidn central a tener en cuenta en el analisis, ya que es el
control del acceso a los medios de produccion y a los productos del trabajo social el que de manera decisiva va a
transmitir a estos grupos sociales, las clases dominantes, su poder. Para dar cuenta de este aspecto de la
estructuracién de las relaciones sociales se recurre a la nocion de relaciones de produccion. Estos grupos sociales
dominantes entonces son los que van a decidir la direccionalidad de la organizaciénterritorial.

Pero los grupos excluidos de las tomas de decisiones a su vez no van a permanecer pasivos, sino que van
a responder y resistir de distintas maneras a la imposicion de determinadas decisiones. De esta manera, el
territorio es un componente estratégico y escenario de luchas sociales. Este conflicto es el que dinamiza las
sociedades, es el que genera el cambio en sus estructuras. Por lo tanto, cuando hablamos de sociedades desde el
paradigma critico, no estamos hablando de entidades armonicas sino de totalidades conflictivas compuestas de
grupos sociales con intereses no compatibles (e incluso antagénicos) y que por lo tanto se relacionan entre si de
manera conflictiva.

Teniendo esto en cuenta, desde el paradigma critico se va a entender que las concepciones teoricas
alternativas a él acerca de la sociedad, con su supuesto basico de conjuntos societales arménicos y estables,
constituyen en gran parte ideologias apologéticas del orden social existente. Es decir, estas corrientes tedricas
celebran las relaciones sociales tal como existen sin analizarlas cientificamente y de manera critica.

Asi, no se produce un saber sistematico acerca de la sociedad y sus relaciones espaciales sino
simplemente una repeticion de visiones distorsionadas de la realidad en beneficio de las clases sociales que poseen
lariquezay el poder.

En este sentido, la mirada critica posee una dimensién inherentemente politica a la vez que cognitiva y
sus representantes explicitan esta dimensién. Esta dimensién del conflicto inherente a las relaciones sociales es el
nlcleo de la lecturade lo social desde esta vertiente tedrica.

El conflicto social no aparece desde esta perspectiva como algo secundario o residual sino como una
dimension constitutiva de las relaciones sociales, como un elemento clave en la explicacién y en la comprension
de los procesos sociales y su expresion espacial. El desarrollo de este conflicto — que ademas del de clases, puede
adoptar otros clivajes (étnicos, de género, etc.)- es el que motorizaladindmica social.
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Para cerrar con esta segunda idea fundamental, la visién de la sociedad que tienen los autores del paradigma critico
es la de una sociedad atravesada por conflictos entre grupos sociales que mantienen entre si relaciones asimétricas
de poder.

Esta dimensién de poder convierte a las sociedades en entidades intrinsecamente inestables y heterogéneas Hay
que ver a las sociedades en este sentido como estructuras en transformacion, es decir como procesos. Y hay que
recordar en este sentido, que desde esta perspectiva no se habla de sociedades a secas, sino de sociedades divididas
en clases (y/o engrupos étnicos, en géneros, etc.).

Por esta razon hay que tener cuidado cuando se habla de los “intereses de la sociedad”, porque esta
expresion puede estar encubriendo los intereses de los grupos que dominan en esa sociedad y no de la sociedad
como un todo.

Esto se expresa en la organizacion territorial, que aparece construida de manera desigual y, refiriéndonos
a nuestra etapa contemporanea, donde las poblaciones de determinadas regiones o determinados barrios dentro de
las ciudades se encuentran segregados y marginados de una serie de beneficios materiales y simbélico

Capitalismo y espacio

Hasta ahora nos hemos movido en un nivel de abstraccion bastante elevado tratando de capturar
conceptualmente ciertos rasgos generales de la relacion espacio — sociedad a través del tiempo. Pero lo cierto es
que desde el siglo XVI el mundo se ha visto sacudido y transformado de raiz por una modo de produccion que lo
ha unificado. ;Qué significa esto? El capitalismo, con su despliegue expansivo, ha invadido todos los rincones del
planeta desde esa época y hoy practicamente no queda sociedad humana que no esté vinculada de alguna manera
con el mercado mundial capitalistay su nucleo basico: lamercancia.

Se puede decir que desde la segunda mitad del siglo XIX, cuando se produce la expansidn europea
conocida como ‘fase imperialista” del capitalismo, todos los paises del globo han pasado a formar parte del
sistema capitalistamundial (incluidala Argentina).

Esto es importante tenerlo en cuenta, porque el desarrollo de la organizacion espacial en nuestro pais va a
estar determinado desde ese momento por la expansion de las relaciones mercantiles capitalistas y por el desarrollo
de las fuerzas productivas que trae aparejado este modo de produccion. Para entender la sociedad y el espacio
argentino desde ese momento hasta la actualidad entonces hay que recurrir a conceptos de distintas Ciencias
Sociales: Economia, Sociologia, Antropologia, Ciencias Politicas, y por supuesto la Geografia Humana.

No nos sirve de nada manejarnos con conceptos derivados exclusivamente de las Ciencias Fisicas y
Naturales y/o de corrientes tedricas que soslayan los conflictos sociales y sus contradicciones. Necesitamos
conocer mas bien las leyes tendenciales que gobiernan la economia y la sociedad capitalista, las fases por las que
atraviesa el capitalismo, los conflictos sociales que genera, y la produccién del espacio que deriva de todos este
proceso contradictorio.

No es posible entender la espacialidad ‘“formosefia”, por ejemplo, sin entender la dindmica del
capitalismo y como se expande en un contexto especifico como es el NEA. En este sentido, coincidimos con el
antropologo Hugo Trinchero y el gedgrafo Daniel Piccinini cuando afirman que:

Las formas sociales que se expresan en la conformacion de los espacios territoriales resultan de
transformaciones histdricas que guardan especificidades regionales concretas, pero desde la aparicion del modo
de produccion capitalista han transcurrido por el ‘necesario’ pasaje a las formas mercantiles hoy universalmente
dominantes. Desde la tierra como ‘cuerpo inorgdnico’ de las ‘sociedades primitivas’ — como decia Marx en las
Formen- hasta la tierra como localizador de ganancias extraordinarias hay un trayecto cuya forma depende de la
dinamica concreta que tome la expansidn del capital en el proceso de ir sometiendo a su propia reproduccion la
capacidad detrabajo que encuentre en el espacio de su extensién. (8)

En particular, la forma espacial més tipicamente capitalista y que tuvo un explosivo desarrollo con
posterioridad a la segunda guerra mundial con el despliegue de las relaciones capitalistas industriales a todo el
globo, es la ciudad. Hoy en dia no se puede entender las sociedades y la organizacion territorial del espacio si no
se conceptualiza adecuadamente lo urbano.

En nuestro pais, por ejemplo, el 85% de la poblacion es considerada urbana. Y es en torno al tema urbano
donde lateoria critica ha desarrollado més aportes. Los elementos centrales que hay que considerar en torno a este
tema son, por un lado, que la urbanizacion que vivimos, es una urbanizacién adecuada a un modo de produccion
particular: el modo de produccion capitalista. Por esta razon la urbanizacién que vivimos en nuestras ciudades se
caracteriza por desarrollar enormes desigualdades entre distintos barrios de las ciudades, lo que se conoce como
segregacion (o cuando es mas aguda “ghetizacion”), que se expresa de manera mas dramatica en la existencia de lo
que en Argentina conocemos como ‘villas miseria”.
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En segundo lugar, y como consecuencia de lo anterior, para entender la dinamica urbana capitalista hay
gue utilizar conceptos que nos permitan entender la economiay los conflictos sociales del capital ismo.

La ciudad no es algo “natural”, la “urbanizacioén” y la “ruralizacién” (del campo) son caras opuestas de un
mismo proceso de la divisién capitalista del trabajo, y por lo tanto las ciudades en el capitalismo constituyen un
fendmeno social especifico radicalmente diferente a las ciudades de otras épocas histdricas y de otros modos de
produccion.

En este sentido, y a modo de ejemplo, se puede aducir que los rasgos negativos que vemos en el proceso
de urbanizacion en curso derivan de las leyes de un modo de produccidn basado en la produccion generalizada de
mercancias y en la blsqueda de la ganancia, y no de algin mal intrinseco a la forma urbana en si, como si la que
conocemos fueralaUnica posible.

Entonces, para estudiar la relacion espacio - sociedad en la coyuntura actual de lo que se trata es de
entender la l6gicay el despliegue concreto del capitalismo.

La Geografia tiene en este sentido mucho que aportar y su contribucidn se sumaria en este sentido al de
las restantes ciencias sociales. Pero este aporte es posible solo, como plantea el antropélogo Eduardo Archetti si
se comparte un campo tedrico comdn: el estudio de las formas y ritmos de la penetracion y del desarrollo
capitalistaen las distintas regiones.

Para esto, como dice el gedgrafo Carlos Reboratti la Geografia tiene que dejar de ser pensada como una
Ciencia Natural.

Conclusion

Como conclusién podemos afirmar que los aportes del paradigma critico en teoria social conducen a una
reformulacion de la Geografia. Esta ya no apareceria como una Ciencia Natural, sino como una Ciencia Social,
que estudia la organizacién espacial de las sociedades humanas.

Esto nos conduce al abordaje y la problematizacion de la relacion entre el espacio y la sociedad,
entendida ésta, desde el paradigma que nos ocupa, como una relacién dialéctica, donde el espacio es a la vez
medio y producto de un proceso social de reproduccion de relaciones sociales conflictivas y antagonicas.

Es entonces en este proceso social de reproduccién y transformacion de relaciones sociales hacia donde
hay que dirigir la atencion para entender lo que sucede con nuestro medio geografico.

De esta manera, la historia, el poder, el conflicto y la agencia humana (esto es, la capacidad de hacer la
historia, de dar forma al mundo), tanto tiempo excluida de la Geografia institucional, tienen su lugar en la
investigaciony la ensefianza de la Geografia.

El desafio reside en desarrollar la fecundidad de los aportes del nuevo paradigma en ambas actividades.
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INDUSTRIA Y POBLAMIENTO EN EL TERRITORIO NACIONAL
DE FORMOSA (1880-1950).

Héctor Rubén Borrini

Resumen

Aunque las actividades agropecuarias y forestales fueron las que sustentaron el proceso de colonizacion y
ocupacién del espacio en el Territorio Nacional de Formosa, es importante destacar a la industria como
complemento de la produccién general, y muchas veces como quehacer fundacional, es decir, generadora de
algunas de las primeras localidades territoriales.

La descripcién de las actividades industriales y su relacion con la poblacién es el objetivo del presente
estudio.

Summary

Even that the land forestry activities have been the basis of the colonization and occupation of the space
over the Formosa National Territory, is important to highlight the industry as a complement of the production
general, and many times as a foundational fact, it means, as the generator of some of pioneer towns.

The description of the industrial activities and its relationship with the population is the main objective of
this study.

Palabras claves

Poblacién — Industrias — Ocupacién territorial.

Key words

Population — Industry — Territorial occupation.
Introduccion

El poblamiento del pueblo y colonia de Formosa en 1879, y su caracter de capital del Chaco Argentino en
primera instancia, y de capital del Territorio Nacional de Formosa desde 1884, puso en marcha un proceso de
ocupacion de un espacio despoblado e improductivo, visto desde la Optica de los gobernantes que conducian al
pais en esa época. Los habitantes de ese “desierto” demografico habian resistido a la instalacion de poblaciones
perennes durante la época colonial. Aunque el hombre blanco, principalmente a través de las misiones religiosas
intenté cambiar o ponderar los habitos ancestrales de los aborigenes, nunca se lograron resultados compatibles con
los esfuerzos realizados.

Por su parte, el &mbito geogréfico era practicamente desconocido. El Chaco Central, recostado sobre el
rio Paraguay entre la desembocadura del Pilcomayo al norte y del Bermejo al sur, se extendia hacia el oeste en un
ambiente que cambiaba su fisonomia paulatinamente. Justamente su borde oriental es el que recibiria los primeros
intentos sistematicos de colonizacion; el proceso se rigié por la ley 817 (Awellaneda) la que permitia dos formas
especificas de realizacion: una llevada a cabo por el estado y otra a través de empresarios particulares. La Gnica via
de circulacion y acceso a esa subregion, era el rio Paraguay, convirtiéndose de tal forma en la llave geopolitica
exclusiva que permitiauna ocupaciénreal del espacio.

Pero ademas de ser el medio mas efectivo de circulacidn, el rio daba vida sobre su margen izquierda, a
una serie de localidades paraguayas adaptadas al medio desde la época colonial. Esas poblaciones se convertiran
en proveedoras de las colonias formosefias, tanto de medios y servicios indispensables, como de aquella mano de
obra necesaria en la construccion de los nuevos asentamientos. A los factores geopoliticos y humanos que se
resefiaron restaagregarles lacondicién ambiental.

El clima subtropical con una estacién célida y lluviosa con marcas térmicas, pluviales e higricas muy
altas, condicionaron alin mas la necesidad de una répida adaptacién de los nuevos pobladores.
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El dilema productivo

Proceder a la ocupacién de un espacio practicamente deshabitado, planificar y organizar las formas de
asentamiento, la enajenacion de la tierra en beneficio de sus habitantes, y poner en marcha la rueda de la
produccién que sustenta a las poblaciones, se convierte en una tarea de gran complejidad que debe dirimirse en los
campos politico, econémico y social. Si de por si el progreso y desarrollo de una comunidad histérica no se
concreta solamente con algunas medidas voluntariosas, es mas dificil ain poner en funcionamiento a un grupo de
inmigrantes en un medio que reunialas caracteristicas a las que nos referimos.

El poblamiento inicial del Territorio, fundamentado en la formacion de colonias oficiales o privadas,
enfrentd una realidad sencilla pero que impedia el progreso y hasta la supervivencia de las familias; la falta de
previsidn del gobierno nacional con respecto a la productividad de las tierras, el desconocimiento de la topografia
de las colonias, y la carencia de medios de transporte de mediano alcance a disposicién de los productores,
anularon la casi totalidad de los emprendimientos.

Aunque el “espiritu” de la ley aplicada (Ley Awellaneda), consideraba posibilidades optimistas con
respecto a la rapida integracion del colono y de su familia a una nueva vida, a un crecimiento de las fuerzas
productivas, y al desarrollo de la produccién e instituciones de cada colonia, surgieron, ldgicamente,
imponderables relacionados directamente con la supervivencia cotidiana.

A laluz de esarealidad se reforz6 una de las contradicciones mas relevantes del sistema de colonizacion,
y que en definitiva, fue la que condujo al fracaso (o al menos a una afectacion de los logros esperados), la
aplicacion de la ley 817. En las colonias privadas en que se invirtieron capitales suficientes como para impulsar y
mantener en funcionamiento una industria de relativa importancia, los inmigrantes arribados pudieron afincarse
convenientemente; por el contrario, alli donde el capital invertido no fue suficiente, la introduccion y permanencia
de los colonos fue un problemasin solucion que llevo al fracaso a las concesiones.

Por efecto de la imposibilidad y algunas veces de la lenidad de los funcionarios encargados de corroborar
los requerimientos establecidos por las leyes nacionales, muchas concesiones que no habian cumplido con las
obligaciones legales no pudieron desarrollar ninguna actividad productiva, quedando los colonos internados
abandonados a su suerte y carentes de medios de trabajo y de un lote donde fijar su residencia. Contrariamente, los
concesionarios encontraron artilugios legales que condujeron a que el estado les reconociera las tierras en
propiedad, principalmente luego de la promulgacionde la ley de “liquidacion” (1891).

A pesar de ello, existieron unas pocas unidades que pudieron desenvolverse econdmicamente y establecer
una poblacion relativamente importante en sus dominios. La base de sustentacion no fueron los productos
agroforestales en si, sino la instalacion de establecimientos industriales de mediano o gran porte que transformaran
aquellas materias primas.

La actividad a fines del siglo XIX. El azucar

La actividad extractiva — forestal nacié conjuntamente con los albores de la colonizacién, aunque nunca
logrd convertirse en una substancial fuerza pobladora hasta los comienzos del ciclo taninero.

Sin embargo, las faenas forestales se sumaron a una de las industrias fundacionales de todo el Chaco: la
azucarera. La produccion azucarera sign6 el primer momento de la colonizacién, y muchas de las grandes
concesiones de tierras a empresas particulares, se consolidaron con la creacion de alambiques e ingenios en sus
dominios. A pesar de que los grandes ingenios azucareros fueron s6lo dos, su importancia se reflejo en la inversion
de capital y en el movimiento demogréafico y econémico que significaron para cada una de las localidades en que
se asentaron. Incluso, en el caso particular de la colonia Bouvier, a la cual nos referiremos luego, significo la vida
misma del pueblo, extinguiéndose suimportanciaconel cierre del ingenio.

De los 3.221.245 pesos relevados en el censo de 1895 como capital invertido en el Territorio Nacional de
Formosa, 3.063.000 pesos, o sea el 95,1 % del total, correspondia a ingenios azucareros y fabricas de alcoholes. El
resto se repartia entre aquellos establecimientos dedicados a la extraccion y transformacion de las riquezas
forestales y algunas industrias pequefias, necesarias paratoda poblacidn naciente.

Industrias por departamento. 1895

Veamos los siguientes cuadros:
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Departamento Primero: Formosa

1.500.000
500
510

500

Departamento Segundo: Dalmacia

Aserradero a vapor 8.000 Italia
Aserradero a vapor 83.000 Argentina
Aserradero a vapor 15.000 Austria

Departamento Tercero: Bouvier

Departamento Cuarto: Aquino

Fuente: Memoriade la Gobernacion. 1895

Uno de los detalles interesantes que muestra el cuadro precedente, referido a la nacionalidad de los
propietarios, es la dominancia de los extranjeros sobre los nativos. Veintiocho de ellos (78,6 %), corresponden a
los primeros, entre los cuales figuran ocho origenes diferentes entre europeos y americanos.

Las cifras indican que no solo la base laboral de la sociedad formosefia se caracterizaba por el alto
ndmero de poblacion ajena a la misma, sino que ademas el sector empresario- industrial presentaba cierta
semejanza. Desde el punto de vista geografico es observable que el capital invertido se reparte practicamente entre
el Departamento Primero (Capital), y el Departamento Tercero. En el Gltimo se localiza especificamente en la
localidad de Bouvier. La denominada Colonia Bouvier se convirtié en un simbolo importante de la colonizacion
privada en los territorios chaquefios. Al igual que Las Palmas, al sur del Bermejo, se constituyd rapidamente en un
centro de ingente actividad y fuerte crecimiento demografico. Ni bien promulgada la ley Avellaneda, se le concede
al sefior Camilo Bouvier y Cia. Una fraccion de tierra de 40.000 hectéreas, amplidndose luego la misma al doble.

UNAF 56
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Situada en el angulo nordeste del Territorio, frente a la ciudad paraguaya de Villeta, en pocos afios se convirtié en
un espacio productivo y comercial, llegando su poblacidn a superar el millar de residentes afines del siglo.

Ademés de las inversiones en herramientas de trabajo, infraestructura, el ingenio azucarero y la
curtiembre, se construyeron 150 edificios que incluyeron la Administracién, Capitania de Puerto, Comisaria,
Juzgado Paz y Escuela, es decir, los elementos institucionales béasicos para atender los requerimientos de una
poblacién organizada. Desgraciadamente, el cierre del ingenio ocurrido al comienzo del siglo XX, condujo al
despoblamiento de la colonia, orientandose las actividades a la criade bovinos.

El otro gran ingenio que motorizé en su momento la vida formosefia, se ubicé en la capital de la
Gobernacion. Este ingenio y destileria, denominado “La Teutonia” o “Formosa” simplemente, tuvo la virtud de
generar trabajo entre los pobladores del pueblo y colonia de la capital. La inversion lo equiparaba a los mayores
del nordeste y se mantuvo en actividad hasta la segunda década del siglo XX. Su capacidad de produccién era
semejante a la de Colonia Bouvier y absorbia la produccién de plantaciones de cafia que fluctuaban entre las 1.000
y 1.200 hectéreas.

Tanta era la esperanza que transmitian esas industrias a los Territorios en un momento, que los
gobernadores se expresaban en sus memorias de la siguiente manera: En “el desarrollo de la industria azucarera
esta el inmediato y seguro porvenir del Chaco Central. Los gastos de elaboracion y sobre todo los de transporte
son muy inferiores a los de Tucuman; la tierra es adn barata y los brazos iran acudiendo a medida que el trabajo lo
demande.”

Sin lugar a dudas la industria azucarera se presentaba como la actividad que encontraba mayores
posibilidades de expansidn y consolidacion. Una prueba de ello, fue la instalacion de un nuevo ingenio azucarero
en Mision Laishi y que funciond bajo la direccion de los padres franciscanos. Ubicado a unos cincuenta kilémetros
al oeste de Formosa, sobre el rio Salado, el ingenio sirvi6 como base de sustentacién econémica de la Mision.
Aungue no lleg6 a poseer la capacidad de produccion de los resefiados anteriormente, fue el elemento que
consolidé el poblamiento en la regién sur del Territorio y alenté a muchos aborigenes a permanecer en un modo de
vida sedentario y a integrarse socialmente.

Segun el relevamiento efectuado mediante el Tercer Censo Nacional de la Republica Argentina, la inversion 'y
el valor de la produccién azucarera representaba el segundo rubro de importancia en la actividad industrial,
segun se desprende de lascifras que se transcriben a continuacion:

Principales rubros industriales. Formosa. 1914

RUBRO ESTABLECIMIEN. CAPITAL VALOR
Azlcar 2 787.071 pesos 194.000 pesos
Prod. Forestales 7 1.481.200 « 635.046 «
Total 92 2.692.031 1.228.743 «

Fuente: Tercer Censo Nacional. Tomo VII.

El primer lugar, conel 55 %y el 51,7 % del capital y del valor de los productos respectivamente, lo
sostenia la actividad forestal. En cuanto al personal empleado, del total censado, un 45 % se hallaba
ocupada en labores que incluian la extraccion y transformacion de las riquezas forestales. La ocupacion
interior impulsada por la construccidn del ramal ferroviario Formosa — Embarcacion, y por las colonias
gue se crearon a su vera, no cambio radicalmente la estructura industrial. Si bien creci6 la actividad textil
sustentada por el cultivo del algodon, éstanunca llegé aadquirir lafuerza que tuvo en el Chaco Austral.

Tanino y algodén

Asi como el cambio de siglo significo la decadencia de la industria azucarera y de alcoholes, también
abrio las puertas a la explotacion forestal- taninera en gran escala. Las fabricas de tanino se expandieron por todo
el Chaco, y en el caso particular de Formosa, se instalaron en su capital. La exportacion de quebracho en rollos
hacia los establecimientos europeos y la produccion de tanino localmente, se convirtieron desde ese momento en la
actividad primordial de la Gobernacion.

Concretamente, se instalaron dos fabricas de tanino en Formosa, las que comenzaron su produccion en la
zona portuaria de la capital. Aunque inician su produccion entre 1917 y 1920, fueron puntales en el crecimiento
industrial general. Efectivamente, en los censos industriales realizados en los afios 1935 y 1954, los valores de la
produccién taninerasuperan ampliamente a los de otros rubros, rondando entre el 46 %y 58 % de los totales.
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Formosa. Valor de la produccion industrial. 1935

GRUPOS DE INDUSTRIAS VALOR DE LA PRODUCCION PROPORCION
Alimentos y bebidas 485.023 pesos 9,3%

Prod. Quimicos (tanino) 3.050.289 « 58,3 %

Textiles 366.193 « 7,0%

Madera 1.037.364 « 19,8 %

TOTAL 5.234.001 “ 100 %

Fuente: Censo Industrial. 1935.

Como puede observarse, en el afio 1935 el rubro “productos quimicos”, cuyo principal componente en el
Territorio era la produccién de tanino, representa el 58,3 % del valor total industrial. Si aello se le sumael 19,8 %
que presenta el item “maderas”, se comprueba que casi el 80 % de la actividad industrial gira en torno al complejo
forestal.

Formosa. Valor de la produccion industrial. 1954

GRUPOS DE INDUSTRIAS VALOR DE LA PRODUCCION PROPORCION
Alimentos y bebidas 19.025 pesos 17,3%
Productos quim.(tanino) 51.463 « 46,7 %
Textiles 15.558 « 141%
Madera 11.435 10,4 %
TOTAL 110.160 “ 100 %

Fuente: Censo industrial. 1954.

A mediados del siglo se registra un cambio en las proporciones aunque las labores forestales y tanineras
contindian ostentando el primer lugar, esto es, un 57 % del total. El sector textil (transformacién del algodon), que
en 1935 sélo representaba un 7 % del valor industrial, se duplica en 19 afios. Su crecimiento, basado
exclusivamente en el desmote del algoddn es indudable, aunque nunca llegd a superar al sector forestal. Las
desmotadoras en Formosanunca llegaron a tener la fuerza cuantitativa que mostraronenel Chaco Austral.

En 1935 solo habia tres en actividad, mientras que al sur del Bermejo se alcanzaban las 65. En realidad el
crecimiento mayor del cultivo del algodédn en el Territorio se manifestd una vez concluido el periodo més algido
de la crisis del treinta; comienza a expandirse sostenidamente desde la campafia 1934-35, en la que se siembran
unas diez mil hectéreas.

Esa cifra se cuadruplica hacia 1950, alcanzandose una especie de “techo” alrededor del cual fluctué en los
afios posteriores. Quizas esa misma falta de usinas desmotadoras privadas o de cooperativas fue la causante de que
el gobierno instalara equipos oficiales en distintas localidades como medios de complemento y promocion del
cultivo.

El sistema, hacia 1950, se componia de un total de diez desmotadoras, repartiéndose entre seis privadas y
cuatro oficiales, repartidas en las localidades que se indican enel siguiente cuadro.

Desmotadoras en Formosa. 1950.

LOCALIDAD OFICIALES PRIVADAS TOTAL
El Colorado 1 -
Ibarreta 1
Laguna Blanca =
Pirané

Formosa
Clorinda -
Km. 213 -
E. del Campo -
TOTAL 4

L
PR R NRRERNRE
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Fuente: Guia Rebollar.
Tanto las desmotadoras oficiales como las particulares se ubicaron en aquellas localidades que a su vez eran el
centro de un area agricola. En el sector central de la linea ferroviaria se instalan tres: dos en Ibarreta y una en
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Estanislao del Campo. En el departamento Pirané, que concentraba practicamente la mitad de la produccién
algodonera, las usinas se afincaron en la cabecera del departamento y dos en una de las zonas agricolas mas
présperas de Formosa, es decir, en El Colorado y la coloniadenominada Villa 213.

Las restantes se distribuyeron en la capital, dos en Clorinda que funcionaron con mucha discontinuidad, y
una cuarta, oficial, que operaba en el area de influencia de Laguna Blanca, y que servia a los pequefios agricultores
que poblaron la subregion situada al sur del Pilcomayo, entre Clorinday Espinillo.

Las firmas privadas que operaban en Formosa eran las mismas que en todo el Chaco manejaban el
comercio algodonero y en definitiva establecian los precios. Especificamente, las desmotadoras privadas
establecidas en Formosa, lbarreta, Clorinda, Kilémetro 213 y Estanislao del Campo, pertenecian a las firmas
Anderson Clayton, Bunge y Born y Luis Dreyfus Lda. En realidad, la industria derivada de la produccion
algodonera no llegd nunca a superar a la actividad maderera. Las pocas desmotadoras y la discontinuidad de sus
trabajos en las sucesivas campafias hicieron que su incidencia en el producto formosefio nunca llegara a revestir
una gran importancia.

Importancia de la industria en el poblamiento del Chaco Central

La hipotesis planteada en este trabajo se interrogaba acerca de la importancia que tuvieron en el proceso
de poblamiento del Territorio Nacional de Formosa, las industrias transformadoras de las materias primas locales,
es decir, aquellas extraidas o producidas por el poblador, ya sea colono o trabajador con otra aptitud laboral. El
sistema de colonizacion o poblamiento previsto en la Ley Awellaneda y aplicado en las nacientes gobernaciones
partio de la premisa que aunando la tierra ofrecida en condiciones relativamente ventajosas, y la inmigracion
constituida por agricultores con probada experiencia en tales labores, permitirian afianzar la poblacion y proyectar
una economiaprosperay pujante.

La accién propuesta emanada de los articulos mismos de la ley, no descuidé apoyar la internacion de los
inmigrantes hasta los puntos elegidos, asi como tampoco proporcionarles los instrumentos necesarios para el
trabajo y la manutencion para el grupo familiar por un lapso prudencial, ya sea en las colonias oficiales o privadas.
Sin embargo, se omiti6 implementar formas de comercializacion réapidas y seguras, en donde el colono pudiera
ubicar conwvenientemente los productos de su esfuerzo, sustentando su permanencia y salvando las deudas
contraidas con el estado 0 con empresarios particulares. Por ese defecto de apreciacion, sumado a las condiciones
ambientales que debieron soportar las familias colonos desde el momento de su internacion, las colonias oficiales
debieron atravesar momentos sumamente dificiles, mientras que muchos de los emprendimientos privados
terminaron en el abandono y el fracaso. Transcurridos pocos afios desde el comienzo del poblamiento, se pudo
observar un fenémeno intuido por algunos de los primeros funcionarios y gobernadores de la region: soélo
prosperaban los pueblos y colonias donde al trabajo y la tierrase adicionaba la inversidn industrial.

Aunque la inversion de capital industrial inicial no revistié una gran importancia en comparacion con las
cifras nacionales, s6lo se consolido el proceso de colonizacion alli donde el poblador tuvo la posibilidad de colocar
su produccion rapida y rentablemente. Las industrias que aparecieron practicamente en el inicio de la colonizacion
se convirtieron en el sustento real de las mismas, hasta que comenzaron a desarrollarse otras y a diversificarse la
produccion. En ese primer momento historico, los establecimientos industriales se localizaron sobre la margen del
rio Paraguay, en la zona donde se cred la primera colonia oficial (Formosa), y donde se extendieron las
concesiones mas importantes.

De los casi cinco mil habitantes de la Gobernacion, 3.287 habitaban las colonias de Formosa (1.537
habitantes), Bouvier (776 Habitantes), Pilcomayo (366 habitantes), Monteagudo (355 habitantes), y Dalmacia (253
habitantes). Sin lugar a dudas, la colonizacion, desde un punto de vista espacial, no pas6 de ser un fenémeno
localizado casi exclusivamente en el oriente territorial, quedando el centro occidente del Chaco Central casi
carente de poblacion “blanca”, salvo los puestos ganaderos que procedentes de Salta habian poblado las riberas del
Pilcomayo y del Bermejo hasta aproximadamente el meridiano de sesenta grados oeste. En el periodo
comprendido entre 1920y 1950 las industrias derivadas del algodon se convirtieronen las de mayor valor.

En realidad, la potencia se concentr6 en la primera fase de industrializacion, es decir, en el desmote del
algodon, el cual tuvo un acelerado crecimiento, incluso en los momentos en que la recesién mundial de la década
de 1930 fue mas profunda.

Su mayor incidencia se notd mas en su distribucion espacial que en su valor. Efectivamente, con la
expansion de la colonizacion sistemética hacia el centro, siguiendo el rumbo del ferrocarril Formosa-
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Embarcacion, se reforzo el proceso de poblamiento interior, generandose una serie de pueblos- estaciones que
pasaron a comandar pequefias 0 medianas areas rurales.

Los departamentos Pirané y Patifio pasaron a contener mas del 40 % de la poblacién total del Territorio, y
sus pueblos seis de las diez desmotadoras en funcionamiento. Sin embargo, no fue reemplazante de la industria
forestal- taninera y de la azucarera, sino més bien un complemento que potencio las actividades secundarias en la
Gobernacion. En el caso particular del Territorio Nacional de Formosa, la primera de las nombradas continu
siendo la que producia un mayor valor. Las caracteristicas propias de las industrias instaladas en el Territorio
Nacional de Formosa entre 1880 y 1950, estuvieron intimamente relacionadas a las materias primas que podian
extraerse o producirse.

En un primer momento, puede afirmarse que ellas fueron fundacionales, significando esto que su
instalacién y funcionamiento crearon las condiciones necesarias para el afincamiento y progreso de los colonos.
Con posterioridad, surgieron otras industrias relacionadas con la produccién primaria, las que fueron consolidando
la poblacién de los pueblos y sus colonias, coadyuvando al poblamiento y desarrollo econémico del Territorio.

Bibliografia y fuentes de informacion

ALSINA, J. Formosa, sutoponimia, sunomenclatura. Rincon del Arandd. Formosa. (1995).

BECK, H. Relaciones entre blancos e indios en los Territorios Nacionales del Chaco y Formosa.
I.1.G.H.I — CONICET. Resistencia. (1996).

BORRINI, H R. Colonia Bouvier: un ejemplo de colonizacion privada a fines del siglo XIX en el
Territorio Nacional de Formosa. Cuadernos de Geohistoria Regional N° 16. I.I.G.H.I — CONICET. Resistencia.
(1987).

BORRINI, H R. Ocupacion y organizacion del espacio en el Territorio Nacional de Formosa. 1880-
1980. Cuadernos de Geohistoria Regional N° 24. 1.1.G.H.I — CONICET, Resistencia. (1991).

DORFMAN, A. Historiade laindustriaargentina. Editorial Solar- Hachette. Buenos Aires. (1970).
Guiade Formosa REBOLLAR. Quinta edicion. Formosa. (1950).

R.A. MINISTERIO DEL INTERIOR. Memoria presentada al Ministro del Interior Dr. Benjamin
Zorrilla por el Gobernador de Formosa Diego Lamas el 23 de enero de 1895. En: Memorias del Territorio
Nacional de Formosa. 1885-1889.

R:A: Tercer Censo Nacional. Tomo VII. Editorial Rosso. Buenos Aires. (1917).

R:A: Cuarto Censo General de laNacion. Afio 1947. Editorial Kraft. Buenos Aires. (1952).

R:A: MINISTERIO DE AGRICULTURA. Digesto de leyes, decretos y resoluciones relativas a tierras
publicas, colonizacion, emigracidn, agricultura y comercio. 1810-1900. Compafiia General de Billetes de
Banco. Buenos Aires. (1901).

R:A. Segundo Censo Nacional de la Republica Argentina. Afio 1895. T.T.P.N., Buenos Aires. (1898).

R:A: MINISTERIO DE HACIENDA. Censo Industrial del afio 1935. Buenos Aires. (1938).

R:A: DIRECCION NACIONAL DE ESTADISTICAS Y CENSOS. Censo Industrial de 1954. Buenos
Aires. (1960).

SBARDELLA C. R.. La misién de los franciscanos en la vida formosefia. En Cuarto Encuentro de
GeobhistoriaRegional. I.I.G.H.I — CONICET. Resistencia. (1984).

Mapas
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MAPA 2: Poblacion e industrias hacia el afio 1950.
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HIDROVIA PARAGUAY — PARANA UNA HERRAMIENTA PARA EL
DESARROLLO QUE NO SE UTILIZA CONVENIENTEMENTE

Raul O.A. Manoiloff
Resumen

América del Sur cuenta con dos de las mas grandes cuencas hidrograficas del mundo, la del Amazonas y
la del Plata. Esta Ultima, de alrededor de 3.000.000 de km? y poblada por 100.000.000 de habitantes
aproximadamente, ocupa parte del Brasil, Argentina, Paraguay, Boliviay Uruguay. De Norte a sur se extiende por
dominios climaticos tropicales, subtropicales y templados. Numerosos son los rios que integran la Cuenca del
Plata, pero existen dos que por su importancia se constituyen en la columna vertebral del sistema: el Paraguay y el
Parana Medio e Inferior. Juntos suman 3.860 km. de los cuales 3.442 pueden ser aprovechados regularmente por
la navegacion.

Como medios de transporte natural, a pesar de las variaciones estacionales e interanuales del caudal,
ambos son navegables, por lo tanto si a esta via de agua se le hacen algunos trabajos de regulacion y
acondicionamiento, pueden convertirse en un eje de desarrollo de incalculable importancia para esta parte de
Sudamérica.

Sin embargo, la Cuenca del Plata, como cualquier otro gran sistema poco modificado, debe ser manejada
con cuidado pues se trata de una enorme area en equilibrio natural. Cualquier obra que se haga sobre ella deberé
ser minuciosamente planificada y ponderada para afectar lo menos posible a cada uno de los elementos que
integran el complejo dmbito espacial que ocupa.

Sobre estos dos grandes pétamos, los paises involucrados en la Cuenca, proyectaron una serie de obras
con el fin de mejorar sus condiciones de navegabilidad y si bien se hicieron trabajos de dragado estos estan lejos
de lo que en realidad se espera. Sin embargo confiamos en gque cuando la crisis generalizada amaine se wuelva
sobre los pasos transitados y se reanuden las tareas.

Summary
South America has two of the biggest hydrographic basins in the world, that of Amazon and La Plata.

The latter, of a bout 3.000.000 Km2 and populated by 1000.000.000 in habitants approximately, covers
part of Brazil, Argentina, Paraguay, Bolivia and Uruguay. From north to south, it stretches by tropical, subtro pical
and template climatic domination’s. The river that make up La Plata basing are numerous, but there exist two that
because of their importance constitute the spinal column of the system: the Paraguay and mid and inferior Parana.
Both of them cover 3860 Km. of which 3442 can be regularly used through navigation.

As means of natural transport, in spite of seasonal and interannual variations of the flow, both of them are
navigable; harefore, if some works of regulation and improvements are carried out on this water course, they can
become an axis of extremely important development for this part of South America.

Howewer, La Plata basin, as any other great system not so modified, should be managed with care since it
is an enormous area of natural equilibrium. Any work will have to be carefully planned and considered so as to
affect the least possible each one of the elements that integrate the complex spacial areait covers.

The countries involved in the basin, projected a series of works to improve the navigability conditions
and, although many dredging works were carried out, they are for from what it is really expected. However, we are
confident that when the generalised crisisdrop works are resumed.

Palabras claves
Hidrovia — navegacion- transporte
Key words

Waterway — navigation — transport
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Caracteres Espaciales de la Hidrovia Paraguay - Parana

La hidrovia Paraguay- Parana es un proyecto encarado por los cinco paises que integran la Cuenca del
Plata (Argentina, Bolivia, Brasil, Paraguay y Uruguay) con el fin de aprovechar intensivamente la via de agua
formada por los rios Paraguay y Parana, ejes de dicha cuenca.

La via fluvial en cuestidn esta formada por dos grandes potamos, el Paraguay y el Parana (ver mapa 1)
que desde el puerto de San Luis de Caceres hasta el puerto de Nueva Palmira tiene una extension de 4.442 km.
Las singularidades geomorfoldgicas, climéticas e hidrogréficas, y de manera especial la presencia del Pantanal
Matogrossense, que funciona como un importante regulador de los derrames del Alto Paraguay y de sus afluentes,
sonresponsables de las condiciones de navegabilidad de la hidrovia.

El régimen hidroldgico de los dos grandes rios, aunque con bajantes mas pronunciadas en el Paraguay que
en el Parana, es bastante satisfactorio para la navegacion, aun sin grandes emprendimientos, excepto en los
momentos de crecientesy bajantes extraordinarias.

Tanto el Paraguay como el Parana, en gran medida, discurren en terrenos llanos con lechos arenosos y
declive pequefio, no obstante ello los cauces son bastantes estables y los pasos criticos para la navegacién
localizados y caracterizados. La presencia de rocas en su lecho es poco frecuente, los sedimentos que llevan los
rios son responsables de la formacion del delta fluvial interior, pero cuyo mayor desarrollo se observa entre
Diamante (Entre Rios) y las nacientes de Rio de la Plata. La colmatacidn de los principales canales de navegacién
requiere de una constante limpieza por medio del dragado, para mantener la profundidad necesaria para su
transitabilidad.

Si bien la mayor parte de la hidrovia esta balizada, el mantenimiento de las boyas luminosas ha sido
deficiente, razén por la cual muchas no funcionan; ademas es indispensable aumentar la sefializacion y hacer
efectivo el apoyo a los navegantes de modo que el trafico no se interrumpadurante las noches.

La falta de calado maés al norte de Rosario para el ingreso de buques de ultramar tipo Panamax (60.000 t ,
aproximadamente) impone un sistema de navegacion particular. Trenes de barcazas, empujados por remolcadores
son los mas apropiados para los tramos menos profundos de la hidrovia como es el caso del rio Paraguay y del
Parana medio. Este sistema se complementa con el trasbordo en aquellos lugares con profundidades mayores a 20
pies (seis metros aproximadamente). Esto es posible de Rosario aguas abajo.

La hidrovia cuenta con numerosos puertos, la mayoria tiene hoy capacidad ociosa, lo que expresa
claramente que en el pasado tuvieron un movimiento de cargas muy superior o que fueron pensados con vision de
futuro; tal es el caso del puerto de Barranqueras cuya capacidad anual es de 1.000.000 de toneladas, sin embargo
en la actualidad funciona utilizando el 10 % del total. No obstante la capacidad ociosa, sefialada hay puertos que
necesitan nuevos equipamientos para recibir todo tipo de cargas en funcién de los adelantos de la navegacidn
fluvial, por ejemplo grandes grias y extensas zonas que sirven de espacio a los contenedores cada vez méas usados
en el mundo entero.

Las flotas que navegan la hidrovia poseen embarcaciones de tipo y dimensiones variadas como es variado
también su estado de conservacion. En 1987 el movimiento total de cargas a lo largo de la hidrovia alcanzd
2.600.000 t con un promedio neto descendente. De esa cantidad el 80 % se realiz6 entre Santa Fe y el Rio de la
Plata, lo que expresala importanciadel tramo sefialado y su preferente atencion.

En los cinco paises de la Cuenca del Plata la mayor parte del movimiento de cargas se hace por medio del
transporte terrestre, la navegacion fluvial solo representa el 20 % del total , aun cuando la relacion de costos con
otros medios es de 5 al. La multimodalidad que tanto se aconseja para hacer un uso éptimo de la transportacion,
por diferentes razones, no se cumplen, excepto en areas muy restringidas como es el caso de la zona de Rosafé
(Rosario- Santa Fe) en Argentina.

El proyecto de desarrollo de la region, participa del escenario de integracion internacional que se va
imponiendo y adquirird dinamismo y serd efectivo cuando se organicen los mercados regionales convenientemente

coordinados y jerarquizados.

Este concepto de megamercado tiene que ir ganando nuestras conciencias porque es la meta de los
grandes espacios econdomicos mundiales. En nuestro caso hablar de hidrovia, integracion y Mercosur es pensar en
proyectos de desarrollo paralelos y complementarios.

La descripcion geogréfica de la hidrovia que haremos a continuacion comprenderd tres partes desde su
origen hasta el rio de la Plata (Puerto de Buenos Aires). Aclaramos que en el caso de la via fluvial en cuestion se
habla de Nueva Palmira en el Uruguay. Sin embargo los canales mas profundos conectan los puntos del Gran
Rosario conel de Buenos Aires.
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Tramo Puerto Caceres - Rio Apa

De los 3.442 kilometros de la hidrovia, 1.270 (37%) se desarrollan entre Puerto Céceres y la
desembocaduradel rio Apa o Apé en el limite entre la RepUblica del Paraguay y Brasil (ver mapa 2).

El rio Paraguay nace en la meseta de Parecis (Chapada en portugués) a unos 400 metros sobre el nivel del
mar, en pleno Mato Grosso con direccién norte-sur recorre 2.620 km hasta unirse con el Parana en Confluencia
frente a laisla del Cerrito. De su recorrido total, 2.270 km se consideran navegables. Su cuenca hidrogréafica es de
aproximadamente 1.100.000 km? y su caudal medio en Confluencia (Cerrito) es de 4.250 m3/seg., sin embargo su
caudal experimenta notables variaciones a lo largo del afio, en otofio y en invierno se dan las altas aguas, mientras
que las bajantes -que pueden ser pronunciadas- en primavera y los primeros meses del verano.

Gran parte de la cuenca del Paraguay esta constituida por terrenos bajos y anegadizos con redes de
drenaje deficientes; en algunos sectores el entrelazamiento de los rios y la presencia de lagunas que se le unen no
permiten distinguir con precisionel cauce principal.

La hidrovia comienza en San Luis de Caceres (km 3.442), ciudad que en 1985 tenia 69.807 habitantes, al
respecto sefialamos que entre 1970 y 1980 ha triplicado su poblacién. Alli el rio Paraguay tiene 150 metros de
ancho y una profundidad media de 1,50 metros (5 pies). Su cauce es bien definido pero su lecho es playo y
arenoso, por lo tanto, requiere un permanente mantenimiento de la profundidad por medio del dragado. Caceres
tiene para Mato Grosso una posicion estratégica, ya que por él llegan derivados del petréleo, cemento y
manufacturas, y por el salen soja, maiz, arroz y maderas. Ademaés, desde Caceres parten varias rutas que unen a
Mato Grosso con la Amazonia del SO, en particular con el territorio de Rondonia, que también experimenta un
crecimiento acelerado y pretende, conectarse con el Océano Pacifico a través de Per(y con el Atlantico a través de
la hidrovia.

A unos 160 km al sur de Céceres el rio Paraguay entra en El Pantanal Matogrossense que recién
abandona al unirse con el rio Apa. El Pantanal Matograssense es un enorme territorio cuya superficie se estima en
mas de 100.000 km2. Geologicamente es una fosa tectonica, rellenada por sedimentos que le arrancaron a las
mesetas vecinas (chapadas) los tributarios del Alto Paraguay. En él la pendiente es pequefiisima (2 cm por
kilémetro aproximadamente) lo que hace que el drenaje sea dificil y confuso; los principales rios que lo cruzan :
Cuyabd, San Lorenzo, Pequiri, Tacuari, Aquidauana y Miranda, se unen formando un verdadero delta interior.
Una vez que esta enorme "esponja” se satura comienza a escurrir el agua hacia el SO en busca del cauce del rio
Paraguay. Cualquier cambio en la profundidad del Paraguay drenaria mas rapido dicha cuenca; ese es el temor de
los ambientalistas.

El rio Paraguay al entrar en El Pantanal se estrecha, se wuelve sinuoso, penetra en extensas lagunas,
aunque poco profundas y se confunde con sus afluentes. En El Pantanal las lluvias son abundantes, del orden de
los 1.500 mm anuales en promedio; en Cuyaba caen, segin el climatélogo Austin Miller (1982), 1.387 mm, las
lluvias ocurren principalmente en la estacion calida; dicha ciudad de octubre a marzo recibe el 82 % de la
precipitacion total anual. Las dificultades de drenaje y la exposicion de las aguas al sol favorecen la evaporacion,
que en El Pantanal es muy grande. La escasa pendiente tiene como consecuencia que la velocidad de las aguas sea
minima y que las ondas de crecientes se amortigiien, estos factores, aunque la menguan, no dificultan la
navegacion, especialmente de ‘“chalanas” o barcazas de base plana.

Al llegar el rio Paraguay a Corumba(km 2.762) las cosas cambian, el Paraguay se encauza y se wuelve
més ancho y profundo, es decir que alli es més definido. Por medio del canal Tamengo recibe las aguas de la
laguna Céaceres de Bolivia. En ese sector Bolivia tiene tres puertos: Suarez sobre la laguna y Aguirre y Quijarro
sobre el canal; todos tienen dificultad para operar por la escasa profundidad de la laguna y del Tamengo. A siete
kilometros de Corumba esté el Puerto Ladario que junto a las terminales de Sobramil y Pexino forman el complejo
portuario més importante del tramo que analizamos. Desde luego que necesitan méas y mejores infraestructuras
que sin dudas vendran como imperativo de la explotacion de las riquezas del area. A pocos kilometros de este
complejo se hallan Puerto Esperanza y Puerto Curvo, con mejores condiciones para la explotacion y exportacion
de minerales, pero con una dificultad, la del puente ferroviario Mariscal Eurico Dutra construido de modo tal que
se convierte en un obstaculo para la navegacidn. Los convoyes de barcazas deben desarmarse y cruzarlo de a
poco.

Sobre el corredor de Man Césped, un tramo de unos 40 kilémetros, Bolivia llega directamente al rio

Paraguay, alli estd Puerto Busch, hoy desactivado, que necesita obras de infraestructura en el puerto y una ruta
pavimentada que lo conecte con El Mutin y Puerto Suérez.
Puerto Murthino situado en la margen izquierda del Paraguay, cerca del Apa, es el primer puerto brasilefio
alcanzado por las embarcaciones que suben navegando el Paraguay. No posee instalaciones portuarias adecuadas,
sin embargo, bien equipado, por su ubicacion estratégica, puede ser la puerta de entrada y salida del Estado de
Mato Grosso do Sul, Mato Grosso y Rondonia.
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En la margen paraguaya se encuentran algunos puertos como Bahia Negra y Fuerte Olimpo, pero de muy
escaso movimiento, pues su hinterland natural se halla poco habitado y sin actividades econémicas de importancia.

Tramo Rio Apa — Confluencia

El segundo tramo de la hidrovia Paraguay - Parana que consideramos se extiende desde la union del rio
Apa con el Paraguay hasta la conexién de éste con el Parana frente a la Isla del Cerrito (ver mapa 3). El trecho de
910 km se subdivide en dos partes, la primera netamente paraguaya, llega hasta el Pilcomayo (520 km), la segunda
hasta Confluenciaes compartidacon la RepUblica Argentina.

El rio Paraguay abandona El Pantanal al unirse con el Apa. Los terrenos bajos y anegadizos que se
prolongan en su margen derecha hasta Confluencia tienen menor influencia que El Pantanal Matogrossense en el
régimen hidroldgico; a partir del Apa el Paraguay se agranda bastante, alcanzando un ancho de 650 m y un lecho
mayor hasta de 10 kilometros. Entre el Apay la desembocadura del Pilcomayo existen bancos de arena y varios
afloramientos rocosos que sumados a las curvas del rio hacen bastante dificultosa la navegacion de embarcaciones
de mas de 10 pies de calado.

El Paraguay medio e inferior en particular en aguas abajo, debido al monto y distribucién anual de las
lluvias, varia su caudal de una estacion a otra'y de un afio a otro y por las mismas causas, a veces, las crecientes de
sus afluentes no coinciden con las del colector principal, que sufre variaciones tanto en el tiempo como en el
espacio, haciendo bastante complejo el régimen en su conjunto, sobre todo en el tramo inferior del curso donde
recibe al Pilcomayo y al Bermejo, rios que bajan de los contrafuertes andinos con crecientes concentradas en el
verano. El Pilcomayo de cauce poco definido en sus trayectos medio e inferior, llega por medio de varios
tributarios al Paraguay, aunque normalmente se agota en su curso medio. El rio Bermejo en cambio, de cauce mas
profundo puede aportar al Paraguay caudales muy superiores a los del colector principal. Ademas el Bermejo se
destaca por la carga sedimentaria que contiene y que aporta al Paraguay y, por medio de éste, al Parana y hasta el
mismo Rio de la Plata.

Al hablar del Alto Paraguay dijimos que su régimen es bastante simple: un periodo de altas aguas
(verano-otofio) y otro de bajas aguas (fines de invierno y primavera). En Asuncién, en cambio las crecientes y
bajantes pueden ocurrir en cualquier época del afio, a causa del efecto regulador de los terrenos inundables
situados en la margen derecha y de las épocas de lluvias, mejor repartidas a lo largo del afio. Dichas fluctuaciones
pueden apreciarse cuando se comparan los minimos excepcionales (900 m3/seg) y los maximos excepcionales
(7.000 m3/seg). La relacion entre esos valores extremos es de 1 a 8; en rios del mismo porte se comprobaron
oscilaciones que llegan a 25 0 30, esto habla de la ponderacién del Paraguay. No obstante los promedios
mensuales indican un periodo de altas aguas que va de marzo a julio con maximos en junio. En Asuncidn, a partir
de observaciones de mas de un siglo, se comprob6 que la méxima diferencia entre los niveles de agua fue de ocho
metros, esto parala navegacién tiene un equivalente de 25 pies.

El tramo considerado sigue teniendo una pendiente general pequefia (de 3,5 cm a 6,5 cm/km ); en cuanto
a la composicion del lecho, ademés de las arenas, hay afloramientos como los de Arrecifes y Remanso Castillo,
este Gltimo entre el puente y Asuncion. En tiempos de aguas bajas se wuelven peligrosos por lo que se hace
necesario su decapitacién. Ademas de los mencionados, otros pasos criticos son Villeta, Villa Oliva, Pilar y
Humaita.

Ao largo del recorrido que se analiza hay numerosos puertos entre los que merecen destacarse Vallemi o
Valle mi (km 2.162); Concepcién (km 1.940). El puerto de Asuncién (km 1.630) que es el principal puerto del
Paraguay, fue construido sobre un amplio brazo (bahia de Asuncidn) que corre paralelo al curso principal. Las
instalaciones portuarias comprenden 550 m de muelles, 5 grandes depdsitos y 6 grias. El ferrocarril Carlos
Antonio Lopez llegaba hasta el. La profundidad minima junto al muelle es de 2 metros y en el canal de entrada al
puerto de 4,9 a 7 metros. Por sus instalaciones modernas y adecuadas para el movimiento de cargas generales,
cuando las condiciones del rio lo permiten, recibe embarcaciones fluviomaritimas. Villa Hayes y Villeta, en sus
proximidades, tienen instalaciones que le permiten movilizar hierro y manganeso, el primero y cemento el
segundo.

En el trecho que comparte con Argentina se halla el puerto de Formosa (km 1.477). Situado en la margen
derecha del rio Paraguay, esta conectado con Salta por medio del ferrocarril General Belgrano (trocha angosta),
actualmente presta servicio a ambas provincias. Recientemente fue remodelado elevindose la cota del muro de
muelles sobre el nivel de las mayores crecientes, ya que las antiguas instalaciones fueron afectadas por las grandes
avenidas de agua. A través de él se exporta petroleo crudo a Paraguay.
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Tramo Confluencia - Rio de la Plata

El rio Parana se forma en Brasil de la union de los Rios Paranaiba y Grande, recorre los Estados de Minas
Geraes, San Pablo, Goiana, Mato Grosso do Sul, Parand y Santa Catalina. Grandes afluentes como el Tieté,
Paranapanema e lguazu recogen las aguas de la vertiente occidental de la Sierra Do Mar y las encauzan hacia el
colector principal. El Parana tiene 2.739 km y la meta de los brasilefios es hacerlo navegable en todo su recorrido,
aun cuando deban resolver los problemas que crean las grandes obras hidroeléctricas como las de llha Solteira,
Jupiae Itaipd. Si bien se los puede evaluar como proyectos fantasticos, la navegacion del Tieté, aguas arriba de la
confluenciaconel Parana se esta convirtiendo en una realidad y ya hablan de la hidrovia Parana-Tieté.

Hemos dicho que el Parana recibe al Paraguay en Confluencia, este rio en promedio aporta 4.520 m?/seg,
que se suman a los 11.800 que trae el Parana, por lo tanto se puede afirmar que frente al puerto de Corrientes, el
caudal medio es de 16.320 m3/seg. En las grandes crecidas, el Parana puede llegar a triplicar su caudal (45.000
m?3/seg aproximadamente).

Desde Confluencia el Parana integra la hidrovia hasta el Rio de la Plata (ver mapa 4); su longitud es de
1.240 km. Es un tipico rio de llanura con un ancho que oscila entre 700 y 2.600 metros, sin embargo, su lecho
mayor tiene entre 10 y 15 kilémetros (excepcionalmente puede llegar a 50 km), se desplaza entre islas que
probablemente el mismo ha construido formando un complejo entrelazamiento de brazos (anastomosis).

A lo largo del lecho, se encuentran numerosos bancos de arena que quedan a la vista en épocas de aguas
bajas, algunos bancos terminan en islas cuando sobre ellos se instala la vegetacidn, las plantas pioneras son el aliso
y el sauce criollo, hecho que se produce con mucha rapidez.

En el tramo inferior del rio, o sea aguas abajo de Rosario (km 416) se observa la influencia de las mareas
que pueden excepcionalmente llegar a Santa Fe.

A partir de la ciudad entrerriana de Diamante, se inicia el Delta del Parana que alcanza 400 km, por su
extension es uno de los mas largos del mundo; ese delta se prolonga, en el Rio de la Plata, formando bancos de
lodo, limo y arena que llegan al Océano Atlantico. El rio Bermejo, a través del Paraguay, descarga alrededor de
95.000.000 de t anuales de sedimentos finos que en gran medida van a parar al delta del Parand y al Rio de la Plata
cegando sus canales.

Los brazos principales del delta del Parana (ver mapa 5) son el Parana de las Palmas y el Parana Guazu,
de este Ultimo se desprende el Parana Bravo que termina por unirse al rio Uruguay frente al Puerto de Nueva
Palmira, adoptado como extremo de la hidrovia. El Parané de las Palmas se conecta con el canal Emilio Mitre; el
Parana Guazu con el Martin Garcia, ambos canales se encuentran frente al puerto de Ensenada. El Parana de la
Palmas permite navegar a barcos de hasta 27 pies (hoy 32 pies) y Martin Garcia a navios de 24-25 pies. Estos
canales salen al Atlantico através de sus similares de Punta Indio, Intermedio y Banco Chico, que admiten barcos
de 30-32 pies.

Un proyecto de la Nacion contempla el dragado del canal Emilio Mitre y del Parané de las Palmas para
permitir que barcos de 32 pies, lleguen a Rosario y de 20 pies a Santa Fe. Los gastos que demande el dragado
seran recuperados por medio del cobro de peaje a las embarcaciones que circulen por ese tramo (realizado hasta
Rosario).

En un trabajo sobre el tema (42' de Rosario al mar, 1989) el capitan Bruno Pelizzetti propone un dragado
que permitael acceso de barcos de 42 pies hasta Rosario y un nuevo canal en el Rio de la Plata (ver mapa 6).

El tramo argentino de la hidrovia cuenta con las mas importantes instalaciones portuarias, los Estudios de
Viabilidad econdmica de la consultora Iternave Engenharia describe 17 puertos, nosotros por razones de espacio,
lo haremos con los mas importantes dentro de nuestra area de influenciainmediata.

Puerto de Corrientes (km 1.208): se puede considerar el primer puerto importante del tramo argentino, se hallaa
30 km de Confluencia; es de cabotaje, no obstante disponer de infraestructura adecuada para el movimientos de
cargas generales, tiene el inconveniente de haber quedado incorporado en el casco urbano de la ciudad de
Corrientes, hecho que dificultasu ampliacion.

Puerto de Barranqueras (km 1.198): construido sobre el Riacho Barranqueras, un brazo del Parang, es el mas
importante de la Provincia del Chaco y Unico de importancia internacional en la regién, moviliza cargas internas y
de importacion y exportacion. En su equipamiento se destacan numerosas grias y galpones. Hacia el norte se
construyd un moderno elevador de granos con capacidad para 100.000t.

Hacia el sur se halla Puerto Vilelas destinado al movimiento de combustibles liquidos y exportaciones de
cereales, oleaginosas y subproductos agricolas. Barranqueras es un puerto con un enorme hinterland potencial, sin
embargo, requiere de algunas obras fundamentales para operar mejor, por ejemplo, mantener la profundidad del
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riacho mediante dragados, mejorar los accesos ruteros y del ferrocarril y, finalmente, incorporar nuevas obras para
satisfacer lademanda de cargas diversas como ser mas playas para el movimiento de contenedores.

Excepcionalmente Corrientes y Barranqueras pueden recibir embarcaciones fluvio maritimas de hasta 21
pies, esto suele suceder en los tiempos de crecidas.

Puerto de Santa Fe (km 590): contiguo a la ciudad del mismo nombre se sitla a 6 km del canal principal del rio
Parana con el cual se comunicapor un canal artificial.

Es puerto maritimo y de cabotaje. Se ha previsto que, obras de dragado mediante, opere todo el afio con
buques de 20 pies.

Mueve cargas generales y exportacereales y oleaginosas.

Puertos de San Martin y San Lorenzo: conjunto de puertos proximos a Rosario. Diez terminales privadas se
instalaron alli, més dos en construccion. Sonde uso maltiple.

El movimiento de cargas ya es significativo y con el tiempo pueden llegar a superar al mismo Rosario,
aungue también se habla del complejo portuario San Martin — San Lorenzo — Rosario.

Puerto de Rosario (km 420): dotado de excelentes instalaciones portuarias, a comienzos de siglo Rosario se
ubicaba entre los principales puertos graneleros del mundo. Boliviatiene una zona franca para las mercaderias de
ese pais, las que son transferidas de y para los vagones de ferrocarril que lo unen con Santa Cruz de la Sierra,
Cochabamba y La Paz.

Paraguay también tiene su zona franca pero casi no operd en los Ultimos afios; este pais prefiere la salida
al exterior por el puerto de Paranagua (Brasil). Rosario en conjunto, tiene una capacidad de carga de 20.000 t/hy
240.000diarias (base trigo). También operacon contenedores.

Puertos de Villa Constitucion y San Nicolas: ambos son centro de la industria metallrgico - siderdrgica, recibe
mineral de hierro y manganeso del Urucum, embarcados en Puerto Curvo.
La importacion de minerales havariado en los ltimos afios. Ademas, movilizan cereales.

Puertos de Zarate y Campana: situados sobre el Parana de las Palmas son puertos de usos mdltiples, pero se
destacan por movilizar combustibles sélidosy liquidos.

Puerto de Nueva Palmira: este puerto por sus caracteristicas es maritimo, se halla ubicado estratégicamente
frente a la union de los Rios Parana Bravo y Uruguay. Posee una buena infraestructura; su capacidad de
movimiento es de 1.300.000 t/afio. Por el salen productos del Paraguay, Boliviay Brasil.

Hechos recientes referidos a la hidrovia Paraguay — Parana

Si bien es cierto que se realizaron trabajos de dragado en el tramo Buenos Aires — Rosario que mejoraron
notablemente la navegacion en esta parte de la hidrovia, alin quedan obras claves por hacer en todo su curso. En
formasucinta nos referiremos alasituacion del proyecto en los tiempos que corren.

En el afio 1989 se cred el Comité Intergubernamental de la Hidrovia (C.I.H.) integrado por la Republica
Argentina, Brasil, Paraguay y Uruguay, cuyos objetivos eran impulsar, como parte de la integracion regional, el
mejoramiento de lanavegacidn y el desarrollo sostenido del hinterland de sus puertos.

Ademas, desde el punto de vista geopolitico la hidrovia tiene un carécter estratégico para la region de la
Cuenca del Plata debido a su situacion geogréafica, sus recursos naturales, su infraestructura portuaria y las
posibilidades energeéticas. Segin el CIH los objetivos mas importantes son los siguientes:

— Reducir los costos de transporte, los que a su vez ejerceran influencias para que la region se desarrolle, de la
misma manera la produccion del arease volvera mas competitivaa nivel nacional e internacional.

— Incrementar el comercio entre los paises del Mercosur que tendrd mejores vias de comunicacién fluvial y
multimodales de modo que impulsara las economias regionales.

— Aumentar los ingresos de laregidn mediante el crecimiento del comercio y larecaudacion a través del peaje.

— Promover el desarrollo industrial con lageneracion de nuevos polos alrededor de las terminales portuarias.

— Monitorear las condiciones medio-ambientales a lo largo de la via fluvial, especialmente en los lugares
wulnerables a las inundaciones y contaminacion.
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Por su parte varios organismos internacionales, al igual que el CIH, han sefialado que la hidrovia
Paraguay-Parana debe ser considerada como uno de los mayores emprendimientos de los ultimos tiempos porque
va a incorporar nuevas regiones a la produccién, porque facilitara el sistema de transporte, porque disminuira el
costo de los traslados y porque decididamente va a ejercer una funcidn integradora de los paises de la Cuenca del
Plata.

Durante el afio 2001 hemos recogido informacion periodistica acerca de los acontecimientos que se
fueron sucediendo en torno al proyecto de la hidrovia. Ese afio mas lo que va del 2002, tuvo la particularidad de
insuflar optimismo en la primeramitad del afio y de desesperanzarnos en la otra mitad.

En principio fueron las ciudades de Rosario y de Santa Fe las que se ocuparon en apoyar las obras. Como
se sabe los primeros trabajos de reacondicionamiento de la hidrovia tuvieron lugar entre Buenos Aires y Rosario,
donde se logréo mediante el dragado una profundidad de 32’. Pero se habia previsto llegar a Santa Fe con 20°.
Ademas las autoridades de esta ciudad concibieron la idea de trasladar sus muelles —hoy sobre la misma planta
urbana- al canal principal del Parana en algin lugar proximo a la entrada del tinel subfluvial Santa Fe-Parana. Sin
dudas los santafecinos piensan que de este modo pueden prestar los servicios de su puerto a un extenso hinterland
que se extenderiaal centro y noroeste argentino.

En cuanto a la hidrovia al norte de Santa Fe, muy condicionada por la escasez de calado y la presencia de
pasos criticos, se concibié un plan para llevarlo a 10 6 12” durante todo el afio. El afio 2001 fue testigo de una de
las bajantes méas pronunciadas de la historia hidroldgica del Parana y puso en evidencia el grave problema de una
profundidad minima para asegurar el movimiento de barcazas.

Mientras esto ocurria en la Argentina un juez federal de Mato Grosso intervino, a solicitud de grupos
ecologistas, paralizo las obras de acondicionamiento del rio Paraguay entre puerto Céceres y la union del Apacon
el Paraguay, lo que Brasil denomina “cafion” del Apa. Es el trayecto de dicho rio en territorio de Brasil, y sirve de
limite entre Boliviay Paraguay.

Este problema con anterioridad habia sido puesto en consideracidn de la consultora Taylor de los Estados
Unidos, ésta consultora opind que el impacto ambiental del dragado proyectado seria minimo para la region del
Pantanal. No obstante la cancilleria argentina pidi6 explicaciones a su similar de Brasil quien respondié que el
proyecto de la hidrovia sigue latente en Brasil y que la paralizacion de las obras de dragado y balizamiento son
momentaneas. Sin embargo por otra via se supo que el gobierno del pais vecino otorgd a la empresa ferroviaria
“Ferronorte” un crédito de 244 millones de ddlares para mejorar la conexion de la region del centroeste con el
litoral paulista, en particular conel puerto de Santos.

El costo del dragado de Santa Fe al norte oscilaria entre 60 y 100 millones de dolares y requeriria unos 24
meses para su realizacion.

El 6 de marzo de 2001, noticias procedentes de Santa Fe sefialaban que el puerto de dicha ciudad
trabajaba a media marcha pues no se habian cumplido las expectativas respecto a las cargas que debia movilizar.
Se habia estimado en 385.000 t el movimiento del puerto para el afio 2000 y s6lo se trasladaron 138.000 t (esto
significa64% menos). Asimismo el movimiento de contenedores se redujo un 14 %.

Se wuelve a insistir en el tema de la falta de calado, agudizado por la bajante extraordinaria del Parana. Un hecho
que 1lam¢ la atencion es que en esa oportunidad se hablara de 28’ de calado entre Rosario y Santa Fe, cuando con
anterioridad se habian establecido 32°.

Hacia mediados de afio, con mayor precision el 12 de mayo, el gobierno argentino afirma que esta
dispuesto a realizar las obras de balizamiento a lo largo del Paraguay—Parana hasta el puerto brasilefio de
Corumbg, indispensables para asegurar y agilizar la navegacion a lo largo eje fluvial. Entre esas obras se
contempla la limpieza del acceso al puerto de Barranqueras (ingreso sur) y el balizamiento del puente General
Belgrano de modo que se pueda cruzarlo ain de noche. Asimismo la nacion se comprometi6 a dragar los accesos a
los puertos de Santa Fe, La Paz (Entre Rios) y Reconquista. Ademas se incluia la limpieza de los pasos criticos,
entre ellos, el Tragadero y el Diamante.

Sin embargo el tiempo transcurria y las obras no se concretaban fue entonces cuando en Santa Fe se
sentenci6 “la hidrovia estd muerta”, ya que la falta de los recursos econdmicos impide que se reanuden las obras
de Santa Fe al norte hasta Corumbéa o Puerto Caceres.

Un tema que llamd la atencidn a los preocupados por la reactivacion de la hidrovia Paraguay-Parana fue
una declaracion del ex presidente del Uruguay Dr. Lacalle. Este ex funcionario del pais vecino manifestd que “la
hidrovia tiene enemigos” fundamentalmente en los Estados Unidos, estos foguistas prefieren al ALCA (Area de
Libre Comercio para las Américas) a los efectos de promover la integracion. Esta opinion del Dr. Lacalle debe se
analizada cuidadosamente por cuanto es de presumir que se practiquen lobbies sobre los gobiernos de los paises
que integran el MERCOSUR o la ALADI.

Hacia fines de afio —el 2 de noviembre- el gobierno argentino se sincera respecto a la Hidrovia, sefialando
que decidio suspender el dragado de la hidrovia desde Santa Fe hacia el norte. Asimismo dispuso eliminar el
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subsidio de 40.000.000 de délares que desde 1995 se propuso depositar en concepto de apoyo a las exportaciones
que se concreten a través del Parana-Plata. La consecuencia inmediata de esta medida fue el incremento del peaje
de 18.000 a 36.000 dolares. El Estado Argentino aclaré que esta suspension obedecia a la falta de fondos para
pagar las obras.

Otro hecho —inesperado- que complicd las posibilidades de navegacion de la via fluvial en el 2001 fue la
bajante extraordinaria del nivel de las aguas del Parand en todo el curso. Tal ha sido el efecto que en el mes de
agosto el puerto de Barranqueras dejo de operar. El dia 30 de ese mes el hidrometro sefialé 1,53m, valor muy
préximo al 1,33 de la bajante extraordinariade 1906.

Esta inusual bajante del Parana en el Puerto de Barranqueras hizo que los operadores del mismo se
trasladaran a Corrientes para recibir y despachar las cargas asignadas a Barranqueras. El puerto de la vecina ciudad
de Corrientes posee ventajas respecto a la profundidad del rio, sin embargo es un puerto incomodo debido al
pequefio espacio donde las herramientas del puerto deben maniobrar. Sin embargo, y a pesar de lo sefialado prestd
una invalorable ayuda al Chaco.

Otro hecho no menos importante es el reclamo realizado por las provincias del litoral al sefialar que en el
Sistema de la Cuenca del Plata se observan distintos grados de contaminacion de las aguas debido a los derrames
de petréleo en Salta, a los deshechos industriales, al mercurio usado para decantar el oro, los agroquimicos
(pesticidas y herbicidas) y toda carga que constituye un peligro si se derramaen el rio.

Sin embargo no todo es lamentable en la hidrovia. Entre los hechos positivos que se pueden mencionar
figura en primer término la adjudicacion del puerto de Rosario. Este puerto fue reestatizado en abril de 2000
después del fracaso del grupo ICTSI de Filipinas en 1998. De ahora en adelante lo administrara un consorcio
espafiol operador del puerto de Tarragona. La adjudicacion se hizo por 30 afios. El grupo esta integrado por
Tarragona Port Services y Silos Tarragona junto a Losster Company, Fruport, Cemento Goliat, Obrascon Huarte
Lain, ConstructoraS.G.A. y Naviera Odiel.

Una noticia fechada el 22 de diciembre daba cuenta que los rosarinos buscaban bajar el precio de granos y
aceites de modo de mejorar el ingreso de los productores agropecuarios (maiz, trigo, soja y girasol). El complejo
de puertos que se desarrolla entre San Martin y el sur de Rosario, esté integrado por méas de 10 puertos privados
que mueven el 76% de las exportaciones de granos, este conjunto de puertos se extiende a lo largo de 50 km. El
mayor impulso es realizado por la Bolsa de Cereales de Rosario. El negocio de granos de dicha bolsa es de 60.000
toneladas diarias (9.000.000 de pesos). En general el ingreso por exportaciones del puerto del Gran Rosario, al
cabo de un afio supera8 mil millones de pesos.

Asimismo circula la idea de que hay que profundizar el calado de este conjunto de puertos hasta el
Atlantico, llevandolo a 36’ y si es posible a 40-42 pies, para permitir el ingreso de buques de ultramar tipo
“Panamax”. También el proyecto contempla mejorar las vias férreas que llegan al puerto, aunque recientes noticias
sefialan que el ferrocarril pampeano que hace el trayecto entre Rosario y Bahia Blanca opera con dificultades. La
crisis sin precedentes que afecta a la Republica Argentina y en mayor o menor medida a los paises del Mercosur,
ha hecho que obras de la envergadura de la hidrovia queden postergadas sine die cuando son fundamentales para el
desarrollo del espacio de la Cuenca del Plata. En el caso directo de la hidrovia abarcaria mas de 1 millén de
kilometros cuadrados y alrededor de 20.000.000 de habitantes.

A nosotros sdlo nos queda la posibilidad de hacer votos para que se resuelva, lo antes posible, la marafia
de problemas que no permite optimizar el aprovechamiento de esta via de agua que se conoce como la Paraguay -
Parané.

Conclusiones

En el contexto de los paises de la Cuenca del Plata, la hidrovia se presenta como un sistema de poca
eficacia, critica en algunos sectores y de escasa confiabilidad en un todo, de minimo aprovechamiento multimodal,
en especial con el ferrocarril ya que la combinacién camidn-barco funciona mejor pero a un costo més elevado que
incide en el valor final de los productos. Sin embargo hay que admitir que la reduccion del volumen de cargas por
barco tuvo muchos otros factores como ser la excesiva regulacion del Estado y el papel que jugo el sindicalismo en
la cuestion. Otra cosa seria la hidrovia con dragados sistematicos que aseguren una profundidad minima durante
todo el afio, con la adecuacidn de las flotas existentes y la incorporacién de nuevos modelos de barcos y barcazas,
con la optimizacion del balizamiento, con una buena sefalizacion, con auxilio a los navegantes, con
construcciones portuarias modernas para movilizar todo tipo de cargas, en fin, con la creacion de una verdadera
conciencia fluvial que elimine las trabas burocréticas.

Las limitaciones existentes son, durante la mayor parte del afio, debidas a las restricciones existentes en el
calado, éstas pueden ser estacionales (bajas aguas) o0 causadas por afios anormalmente secos como el 2001. Otros
obstaculos surgen de la imposibilidad de navegar las 24 horas del dia por la falta de sefializacion; a veces, las
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instalaciones portuarias son inadecuadas y hacen perder tiempo a las embarcaciones, "el tiempo es oro" dice el
adagio; la demora en los puertos argentinos causa pérdidas por 500.000.000 de ddlares al afio.

La maxima aspiracion de quienes tienen sus intereses en el rio, es que pueda ser navegado todo el afio por
embarcaciones de por lo menos 10' de calado, particularmente arriba de Asuncién (el tramo mas complicado) y
que en las curvas mas pronunciadas pasen convoyes de hasta 300 metros de largo y, como ya lo expresadramos,
navegar las 24 horas del dia. Los factores que mas pesan, actualmente, en la determinacion del costo de transporte
en la hidrovia son los falsos fletes, es decir la navegacién sin cargamento; en ciertos tramos del trayecto los barcos
y barcazas navegan vacios, y esto ocurre principalmente aguas arriba, quiere decir que vienen cargados pero
vuelven vacios. Si los barcos navegaran cargados de ida y de wuelta el costo del transporte podria reducirse en un
40 %. Una excepcion a esta aseveracion es el tramo Corumbda- San Luis de Céceres y posiblemente de Rosario al
Océano Atlantico.
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FORMOSAY SUPOTENCIAL TURISTICO

Nidia Coronel, Carlos Enrique Guzmany Maria Beatriz Romero

Resumen

El turismo, factor de desarrollo sustentable, es una de las industrias que tuvo mayor crecimiento en los
Gltimos tiempos, la tendencia de los mercados posiciona al nordeste argentino como el préximo producto turistico,
en circunstanciaen que la Camara Argentina de Turismo orientasu estrategia haciael interior.

Ello viene a sentar el fundamento para un nuevo proyecto haciael turismo interno.

Justamente Formosa constituye una provincia poco explotada en esta actividad econdmica, quizas
porque tradicionalmente no estuvo entre los circuitos mas frecuentados por los turistas.

Este trabajo se propone dar a conocer algunos lugares histéricos y geograficos de la Provincia de
Formosa posibles de ser explotados turisticamente, como también instituciones, pueblos, estancias, y ambientes
naturales.

Los circuitos turisticos que proponemos para éste trabajo son: Circuito urbano de la ciudad de Formosa,
Circuito Rio Paraguay, Islas y Riachos, Mision Laishi — Herradura, Circuito Clorinda — Rio Pilcomayo — Tacaaglé,
Agroturismo y Bafiado La Estrella.

Summary

Tourism, the sustaining factor of dewveloping, is one of the industries that had a great growth in the last
time. The trend of markets places the Argentinian Northeast as the following tourist product, at the same time that
the Argentinian Chamber of tourism orientates its strategies towards the interior.

This supports the basis for a new project toward the interior tourism.

Formosa is just a province little exploited in this economic activity. Maybe, because it was not
traditionally among the circuits frequented by tourists.

This work wants to show some historic and geographic places of the Province of Formosa which can be
exploitedina tourist way, like others institutions, towns, ranch and natural environments.

The tourist circuits proposed for this work are: the urban circuit of Formosa City, The River Paraguay
circuit, Island and Riwulets, Misién Laishi- Herradura, Clorinda- park Pilcomayo-Tacaaglé circuit, Agrotourism
and Bafiado La Estrella.

Palabras claves

Formosa—turismo — posibilidades - naturaleza

Key words

Formosa— Tourism - possibility - naturaleza

“... si el paraiso terrenal esta en el Nuevo Mundo, debe ser Formosa. Comarca radiosamente envuelta
en enfluvios luminosos de azul purisimo, pradera en flor, donde palpita la vida que se derrama & raudales entre
vivisimos colores y aromas que embriagan y adormecen por la noche & las hadas protectoras de su progreso
actual cuando para no ser vistas se ocultan las cristalinas aguas de sus vertientes y en la espesura de sus selvas
rumorosas

Luis Jorge Fontana.
Fundador de la ciudad de Formosa
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Introduccion

El turismo, factor de desarrollo sustentable, es una de las industrias que tuvo mayor crecimiento en los
Gltimos tiempos, la tendencia de los mercados posiciona al nordeste argentino como el proximo producto
turistico, en circunstancia en que la Camara Argentina de Turismo orienta su estrategia hacia el interior. Ello
viene a sentar el fundamento para un nuevo proyecto haciael turismo interno.

Los recursos turisticos son aquellos elementos naturales, objetos culturales o hechos sociales que
pueden mediante una adecuada y racionada actividad humana pueden ser utilizadas como causas suficiente
para motivar el desplazamiento turistico.

Justamente Formosa constituye una provincia poco explotada en esta actividad econémica, quizas porque
tradicionalmente no estuvo entre los circuitos mas frecuentados por los turistas.

Este trabajo se propone dar a conocer algunos lugares historicos y geograficos de la Provincia de
Formosa posibles de ser explotados turisticamente, como también instituciones, pueblos, estancias, y ambientes
naturales.

Los circuitos turisticos que proponemos para este trabajo son:

e Circuito urbano de la ciudad de Formosa. Se realizo un posible itinerario de los edificios, monumentos
historicos, arboledas.

¢ Circuito Rio Paraguay, islas y riachos. Se realizara una recorrida por via fluvial donde se observaran los
elementos fisiogréaficos e historico presente en lazona, recorriendo las islas 9 de Julio, 25 de mayo y otros.

e Circuito Mision Laishi - Herradura. Este circuito incluira la visita a la obra de los franciscanos en Mision
Laishi (Monumento Historico Nacional), el pueblo, la estancia de sacerdotes Franciscanos, la escuela
Agrotécnica “Buenaventura Giuliani”. Y la visita a la zona balnearia de Herradura, el meandro que forma el
brazo del rio Paraguay, la zona de esparcimiento, los diferentes lugares donde se practican a la agricultura bajo
cubierta (invernaderos)

e Circuito Clorinda - Parque Nacional Rio Pilcomayo — Tacaaglé. La excursion al Parque Nacional Rio
Pilcomayo, pasando por la ciudad de Clorinda, incluira una recorrida por el parque donde se podra observar
varios ecosistemas como selvas en galeria, esteros con vegetacién hidréfila, sabanas de palma, etc. y para
finalizar la obra de los franciscanos de la Mision Tacaaglé.

e Agroturismo (turismo de estancia) Esta forma de turismo incluird dias en las estancias sobre la margen
derecha del rio Paraguay como ‘Florida” y “Yacyretd” y otras, donde se desarrollaran actividades como
salidas a pie, en canoa, en lanchas o caballos para conocer las zonas. Este tipo de turismo tiene gran aceptacion
entre los habitantes de las grandes urbes deseosos de practicar eco - turismo.

e Circuito Baiado “La Estrella” Este es el lugar de mayor potencial turistico, ya que constituye un verdadero
0asis en una region semiarida del oeste de la provincia. Es una gran zona de depresion cubierta por aguas del
rio Pilcomayo.

Como objetivos nos hemos propuesto, Posibilitar el conocimiento geohistorico de la regidn, buscar
en el turismo una alternativa de explotacion econémica, incentivar el conocimiento de los paisajes naturales y
culturales de la regién con proyeccion al resto del territorio, utilizar el turismo como medio para hacer conocer y
difundir los recursos econémicos.
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La metodologia de trabajo utilizada en base al método geogréafico se llevé a cabo con un relevamiento de
los circuitos a estudiar, a través del uso de bibliografia édita e inédita se llegd a una sintesis de base historica, un
trabajo de campo permitié laubicaciony filmacién de los paisajes culturales y naturales volcados a la cartografia.

REFERENCIAS

1- Circuito Ciudad de Formosa

2- Circuito Laishi - Herradura

3- Circuito Vuelta Formosa, Islas Y Riachos

4- Circuito Guaycolec - Clorinda - Parque Nacional Rio Pilcomayo - Tacaaglé
5- Circuito de Estancias (Agroturismo)

6- Bafiado La Estrella

Circuito Urbano

La ciudad de Formosa presenta un plano denominado en cuadricula o damero, que comenzd a mensurar
ya en 1.879 el agrimensor Pastor Tapia. En sus comienzos adopta la forma que actualmente tiene, de un cuadrado
compuesto por cuatro lotes con una plaza central llamada 8 de abril, hoy San Martin.

Es obvio que si el transporte usual en tiempos de la colonizacion y primera época poblacional de este
lugar que hoy conforma la capital de la provincia, era fluvial, y la via el rio Paraguay, el sector mas desarrollado
fue lariberay sus inmediaciones, de modo que al estar ya trazadas las calles, avenidas, manzanas, etc. la principal
arteriala constituyo el tramo de avenida Este - Oeste, desde el puerto hasta la plaza en un total de 1000 metros.

Actualmente, la expansion de la ocupacion del espacio hace que Formosa tenga otros atractivos aparte del
mencionado anteriormente.

Para este paseo urbano proponemos: EQ

1-Puerto - Plaza San Martin. 2 Capilla San Antonio.
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Paseo por el centro histdrico de la ciudad

Puerto

He aqui un buen punto para iniciar el recorrido por la ciudad. El &rea portuaria, ubicada sobre la margen
derecha del rio Paraguay, en la llamada "’ Vuelta Hermosa o vuelta Formosa”, lugar donde desembarc6 Luis Jorge
Fontana y los primeros pobladores del buque “El Resguardo” que los trajo desde Villa Occidental.

La rampa de acceso fue construida ya en épocas del Gobernador Fotheringham. La prefectura siempre
ocupo un lugar preponderante en dicha area asentandose primero en construcciones precarias hasta 1.943 en que se
dio inicio a una nueva edificacién que queda habilitada el 31 de diciembre de 1.946.

A partir de 1.879 la institucidn se llamaba Capitania del Puerto. Desde 1.900 Subprefectura Resguardo y
desde 1.904 Subprefectura. Actualmente lainstituciontiene jerarquiade Prefectura.

Esta zona tiene transito fluvial a través de lanchas o botes hacia la localidad paraguaya Villa Alberdi, que
cuenta con importantes comercios, es incesante el transito de personas desde el ponton ubicado frente a la
Prefectura donde salen las embarcaciones desde las més rudimentarias hasta lanchas para 200 pasajeros. Es
comun encontrarse con los paseros, los vendedores del chipa, los fleteros, los remises, el marinero, y tanto otros
personajes que le dan vida estaactividad.

El rio Paraguay (que significa Para mar Gua sinuosa e Y agua, 0 seario sinuoso y grande como el mar)
Nace a 500m del nivel del mar en la meseta del Mato Grosso en Brasil para desembocar a 30 km. antes de la
localidad de Corrientes alaaltura de Paso de la Patriaen el rio Parana.

Su cuenca abarca 1.097.000 km2 atravesando los siguientes paises: Paraguay, Bolivia, Brasil y la
Argentina, uniendo las ciudades de Caceres, Corumba, Puerto Suarez, Bahia Negra, Asuncidn, y los puertos
formosefios de Puerto Pilcomayo, Formosa, Colonia Cano.

Rio particularmente de Ilanura, de curso meandroso y régimen fluctuante que tiene sus periodos de
crecientes de Mayo y Junioy Septiembre y octubre.

Forma parte del proyecto de la hidrovia Parana - Paraguay dentro del acuerdo regional del MERCOSUR
firmada en Asuncién en 1.991.

Estacion Ferrocarril General Manuel Belgrano

En esta estacidn tan ligada al progreso inicial del territorio, se puede sentir todavia el intenso movimiento
de pasajeros, el descargo de los productos de la explotacion forestal, de la ganaderia. Se puede escuchar al guarda
llamando para la salida y el sonido caracteristico del tren que fue importante hasta mediados de este siglo. Hoy
solamente queda el viejo edificio, bien cuidado, prolijamente pintado como testigo de una época gloriosa de
nuestro pueblo.

El tramo C-25 del Ferrocarril General Belgrano comenzd su trazado en 1.908 casi en linea recta de este a
oeste del territorio para unir las ciudades de Formosa — Embarcacién (Salta) desde donde permite empalmar con la
trama radio concéntrica tradicional de la red ferroviaria nacional. En 1.915 se inaugura la estacién ferroviaria que
se conservaen la actualidad y el tramo hasta las Lomitas

Esta actividad fue fundamental para el desarrollo de economia provincial trasladando parte de la
explotacion forestal e incluso los durmientes de los rieles son de quebracho colorado formosefio primeramente y la
ganaderia posteriormente. También fue primordial como transporte de la poblacion y la fundacién de ciudades que
crecieron con el ferrocarril; los pueblos y colonias importantes comprendido en el primer tramo como: Mariano
Boedo, San Hilario, Gran Guardia, Pirané, (Pira: pez o peces y Né: olor, aroma, sensacion. O sea, “olor a peces
muertos” Palo Santo (nombre de una especie arbérea Bulnesia Sarmentoi, importante pueblo maderero),
Comandante Fontana, Ibarreta, Estanislao del Campo, Pozo del Tigre (pueblo ganadero por excelencia en otras
épocas, su denominacién de pozo es por las aguadas existentes en el lugar, Las Lomitas (denominada asi por los
médanos de arenas calcificadas caracteristicos del lugar)

Esta localidad sera epicentro de la prxima etapa de la investigacion por su cercania al Bafiado La Estrella
y las obras hidréulicas sobre el rio Bermejo. En 1.926 fueron cambiados los nombres de estas estaciones,
conocidas por el kilometraje, dandoles las denominaciones que conocemos actualmente.

A partir de 1.927, bajo la presidencia Marcelo T. de Alwear, se iban habilitando las estaciones del segundo
tramo que recién se conecta con la provincia de Salta en 1.931 y son: Juan G. Bazéan, Pozo del Mortero, Laguna
Yema, Los Chiriguanos, Ing. Enrique Faure, Ing. Guillermo Nicasio Juarez, Gral. Rosendo Fraga.

Este servicio Formosa a Embarcacion (provincia de Salta) en la actualidad esta con muy poco movimiento,
solamente transporta de petréleo crudo desde Palmar Largo (Ramon Lista) hasta los depdsitos de Y.P.F. en
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nuestra ciudad. Este centenario edificio de bella y rica estructura retiene en sus cimientos toda la historia de
nuestros origenes, construidos en la primera década de nuestro tiempo.

Avenida 25 de Mayo

Lo mas destacable de este trayecto son las plazoletas de bellamente ornamentada con arboles como el
chivato ( Delonix Regia), Lapacho ( tabebuia ipe), jacaranda ( jacaranda mimosifolia) que desde septiembre
florecen vistiendo laavenida de un tapiz de colores rojo, rosado, verde, viol eta.

Las plazoletas de este a oeste desde el mastil hasta la plaza San Martin se denominan ‘De la Bandera”
donde se encuentra el mastil municipal: "~ De los Gobernadores * * De la Fundacién ™ ™ De los Maestros ~ 12 de
Octubre ” De la Justicia™ " De los Misioneros ™" Soldados de la Patria™ y ™ De los Ediles Sobre
estd Avenida sobresalen los siguientes edificios e instituciones dignos de ser conocidos.

Museo Historico Regional de la Provincia (Pablo Duffard)

El Museo funciona en la ex residencia del primer Gobernador territoriano Ignacio Hamilton
Fotheringham cuya construccidn fue inspirada en base a modelos viviendas de origen ingles, la fecha probable
haya sido de 1.888 y posteriormente fue adquirido por el Gobierno Provincial en 1.892 y pasé a ser sede oficial
de los gobernadores.

Por Ley N° 10852 del 7 de Junio de 1.953 firmado por Juan Domingo Perdn se declar6 monumento
histéricoala Casa de Gobierno de Formosa.

Cuando la sede gubernamental se traslada al moderno edificio donde actualmente funciona, la casa de
Fotheringham se convierte en Museo.

El museo fue creado por Ley N° 104 y se inauguro en el afio 1.963 sobre la base de las colecciones
reunida por el Sr. Pablo Duffard. Su Directoraactual es Margarita Formosade Tarantini.

Hotel De Turismo

Hotel de cuatro estrellas, situado en la interseccion de las calles San Martin y la Avda. 25 de Mayo frente
mismo a la Estacion del Ferrocarril y el puerto, una de las primeras en la Provincia de una arquitectura moderna,
con hormigdn a la vista, amplias terrazas, pafios vidriados, Estacionamiento subterrdneo, y enmarcados en
aluminio, pintado con la gama de colores de los &rboles denominados chivatos, cuyo florecimiento se produce a
partir del mes de noviembre. En esta fecha la vegetacidn produce un contraste de colores con el edificio formando
un indescriptible paisaje.

Banco Formosa

El ex - Banco de la provincia de Formosa fue construido entre los afios 1.929 - 30 inicialmente para ser
sede del Banco de la Nacién Argentina, sucursal Formosa. Creado por Ley N° 33 del 11 de noviembre de 1.958,
promulgada por Decreto N° 853 del 28 del mismo mes.

El directorio de organizaciéon qued6 integrado el 15 de abril de 1.960 por José Parajon (h) como
Presidente y Francisco Silvestre Canesiny Atilio Maria Tarantini como directores.

Funcion6 como tal hasta 1.967, afio que se inaugur6é un nuevo local para dicho banco. Transcurrio un
tiempo, el Banco de la provincia de Formosa adquirid este edificio para sede de su casa central y funciona este
local desde el 14 de agosto de 1.969. Flanquean el acceso principal dos esculturas “ El Hachero” de Francisco
Deolas y “La Cosechera” de Elida Soriano, escultores formosefios.

Estas obras fueron erigidas con motivo del Centenario de la fundacion de Formosa (1.979)

Actualmente es una entidad privada, lleva el nombre de “ Banco de FormosaS.A.”

Iglesia Catedral

Esta ubicada en el solar de la Av. 25 de Mayo y Moreno con frente sobre la primera la Iglesia Catedral
Nuestra Sefiora del Carmen; y sus dependencias anexas: Casa Parroquial o Conventual, salén de actos y local de
uso multiple semicerrado. (1)

Siendo adn Parroquia el templo funcionaba en un pequefio local modesto, la construccidn se llevd a cabo
durante los afios 1950-51 a cargo del constructor Francisco Bressan, la que queda concluida hacia el afio 1961.
Dicha edificacion tiene como funcion servir de vivienda a los sacerdotes franciscanos que atienden la iglesia
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Catedral. Las obras del frente comenzaron en 1.964 y concluyeron en 1.966. La fachada con un atrio delimitado
por columnas de seccion circular, esta cubierta por un techo plano que remata en un frontis. Contigua se erigen dos
torres que terminan en finas agujas unidas por un segundo frontis con una gran roseta con vidrios comunes. Esté
gran obra arquitectonica fue remodeladaen 1.995 - 96 bajo la direccion del vicario Gerardo Gonnet.

Aqui se conservan los restos del fundador de Formosa, depositado en una urna por voluntad del pueblo
Formoserfio, que fueron entregados por sus descendientes en 1.956. También se encuentra su espada entregada a
los habitantes en el momento de su partida en 1.884. Recordando aqui sus palabras de despedida “quisiera dejaros
alguno objeto de recuerdo, pero Unicamente poseo una espada, compafiera inseparable, que solo sabe levantarse
por lalibertad y grandeza de la patria... ... yo funde este pueblo, para el cual deseo todas las bendiciones del cielo,
maés de nueve afios compartiendo vuestras penas y humildes glorias, mi cabello emblanqueci6 y vi crecer y criarse
a vuestra hijos. No puedo mas que sentir una penosa impresion al deciros adios”(2)

En ella se veneran las imagenes de Nuestra Sefiora del Carmen y de San Miguel Arcangel traidas por los
primeros pobladores desde VillaOccidental, laprimerafue declarada patrona en 1.901.

Colegio Privado Santa Isabel

Ubicada en la manzana comprendida entre la Avda. 25 de Mayo vy la calle Espafia, Padre Patifio y Mitre,
comenzd sus actividades por iniciativa de una comisién de damas presidida con la sefiora Ana B. de Gorleri y un
grupo de caballeros.

Las dos primeras religiosas de la congregacion de Hermanas franciscanas arribaron el 7 de Marzo de
1.933 se establecieron en la esquina de las calles Moreno e Yrigoyen. Bendecida la Casa fue puesta bajo la
proteccion de Santa Isabel de Hungria.

La sefiora Luisa de Semorrille de Castafieda, residente en Buenos Aires, dona el terreno y comienza la
construccion del actual edificio enla Avda. 25 de Mayo.

En 1.943 comienza a funcionar el primer afio del ciclo basico incorporada a la ensefianza oficial. En 1.952
es concluido el edificio educativo que consta de aulas, museo, salén de actos dispuesto en dos plantas.

Con posterioridad se construye otro blogue también en dos plantas para residencia de las religiosas. En el
afo 1.982 en el frente principal sobre Awvda. 25 de Mayo se levanto una capilla para oracion de las hermanas
religiosas y alumnas.

En 1.996 se concluye sobre lacalle Padre Patifio el edificio del Instituto Terciario.

Banco Nacion Argentina

En 1.905 el Directorio del Banco de la Nacion Argentina resolvio Instalar en la ciudad de Formosa una
sucursal que cumplia sus funciones en local del hoy Banco de Formosa. Actualmente el moderno edificio del
Banco de la Nacion Argentina situada en la interseccion de la Avda. 25 de Mayo y calle Mitre, tiene un gran frente
vidriado con piso sobreelevado. Se puede divisar desde el exterior un sobrio mural sobre la pared de fondo en el
interior del sector del trabajo, disefiado y trabajado por el escultor Perez Celi.

Plaza San Martin

Es uno de los paseos mas atrayentes, con grandes arboledas, antigua plaza 8 de Abril, la misma ocupa
cuatro manzanas y cuenta con un monumento principal en honor al General José de San Martin inaugurado el 4 de
octubre de 1.913, en ese mismo afio se cambia la denominacion 8 de Abril por la General San Martin. Cuenta
ademas con otros elementos ornamentales como una gran fuente de agua con forma de flor de irupé sobre una
explanada circular ubicada en el punto central. Hacia el frente oeste sobre calle Sarmiento, encontramos una
segunda fuente de agua, denominada de las banderas, con sendos maéstiles para izamientos de emblemas en
ocasiones especiales. En el cuadrante suroeste hay un lago artificial cruzada por un puente. Cuenta con un
patindmetro, un anfiteatro, y juegos para nifios.

Ademés presenta una gran parquizacién con arboles autdctonos y exoticos entre los cuales podemos
nombrar el chivato ( Delonix regia) originario de la isla de Madagascar, en el océano Indico, cuyas flores son muy
llamativas, se presentan en racimos, lacoloracion oscilaentre el rojoyel rosa.

Lapacho (Tabebuia ipe) arbol de flores muy vistosas de color morados - rosa, jacaranda (Jacaranda
mimosifolia), Casuarina arbol originario de los valles himedos de Nueva Gales del Sur y Queesland, en Australia.
También podemos encontrar el Timbo, cipreses, pinos, fresnosy otros.
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En 1.995 se remodel6 parcialmente lamismay fue reinaugurada el 21 de septiembre de ese mismo afio.
La plaza San Martin es hoy dia un lugar de encuentro y esparcimiento, mas concurrida de la poblacidn
formosefiadigna de ser visitada.

La Capilla San Antonio

Esta capilla se encuentra situada a 7 km. aproximadamente de la ciudad de Formosa. He aqui una
pequefia historia de la misma tomando como fuente el trabajo Los inmigrantes italianos en Formosa del historiador
Cirilo Shardella

La iniciativa la tuvo el padre Grotti cuando en 1891, en una de sus visitas a la colonia propuso la
construccion de una iglesia en la zona. En 1910, el Fray Enrique Guernacini retomd la iniciativa y en una reunién
en la chacra de Lesiza, wveintin vecinos resolvieron fundar y erigir una capilla para que fuese testigo de la fe
catolicade los inmigrantes italianos y de su devociény gratitud a San Antonio de Padua.

Alli mismo eligieron una comisidn permanente dirigida por Fermo Zanin.

En febrero de 1911 fue aprobado el pliego de condiciones referido al trabajo de albafiileria, que estaria a
cargo del constructor Juan D"Agostini. Los recursos econémicos eran obtenidos por medio de donaciones, rifas,
carreras de sortijas, venta de comestiblesy bebidas, etc.

La obra fue avanzando lentamente, constituyéndose en el segundo templo de mamposteria que se erigia
en territorio formosefio y que actualmente es el mas antiguo.

El 23 de junio de 1912, el padre Guernacini celebré la primera misa; don Fernando Zattonil, en nombre
de su hija Sara, dond la imagen del santo patrono. EI 12 de enero de 1913 fue bendecida la piedra fundamental del
altar, donde quedd colocada el acta correspondiente, firmada por los vecinos. El 11 de mayo fue trasladada la
imagen en una emotiva procesion, portada durante el primer tramo por los cuatro colonos méas ancianos. En esa
misma oportunidad fue bendecido el templo, que fue recibido conemociény regocijo de los colonos.

Actualmente funciona un museo tradicionalista en el mismo predio de la Capilla, donde estan los
materiales utilizados o fabricados por los inmigrantes.

Cada afio todos los 13 de junio una gran multitud de feligreses se congrega en este lugar para la
celebracion del Santo Patrono San Antonio.

Circuito Rio Paraguay, islas y riachos

Formosa en su sector oriental presenta una geografia tipica de parque donde encontramos palmares,
lapachos, miles de arboles y arbustos; agua de los rios y riachos que permiten que en sus orillas se formen las
caracteristicas selvas en galeria conformando verdaderos tineles vegetales con especies tales como el aliso o palo
bobo, de unos 8 metros de altura que aparece en una formacion muy densa, junto a este arbol se encuentra el sauce
criollo y otros.

Comenzando el circuito “Vuelta Formosa” nos encontramos con el rio Paraguay, término guaranitico que
significa “Grande como el mar” nace en el Matto Grosso se torna navegable para buques de calado menor donde
abunda la pesca todo el afio, eje de la Hidrovia Paraguay - Parana.

Se realizo unarecorrida fluvial donde se observaron los elementos fisiogréaficos e historicos presentes en
la zona, recorriendo las islas 9 de Julio, de Oro y otros.

Segun el informe de la Direccidn de Hidraulica de la Provincia de Formosa (3) Este rio es el tributario
mas importante del Parana, se extiende a lo largo de 2.550 km. con sus afluentes cubre una cuenca de 1.095.000
km2. Nace a 300 m de altura en la Meseta de Mato Groso, en la sierra Do Parexis y el Tombador. Abarcando
regiones de los siguientes paises: Bolivia, Brasil, Paraguay y Argentina.

Recoge las aguas de una extensa cuenca, atravesando una llanura de escasa pendiente, con grandes areas
de inundacion, como el Pantanal de Xarayes, que retiene, durante dos o tres meses, el agua de las crecientes
provocadas por las lluvias estivales del curso superior. Por esta razon, su régimen es més regular que el del Parana.
La onda de crecida llega al Parana recién entre mayo y junio, por lo que se reconoce una avenida (creciente)
invernal y un estiaje (bajante) estival. Su caudal medio anual es de 4.400 m3/s.

Antes de desembocar en el Parand, recibe por su margen derecha a los rios Pilcomayo y Bermejo, que
descienden de las montafias del oeste, cargados de sedimentos los que dan al rio el caracteristico color
amarronado.

Desde el km. 1.460 al norte de la ciudad de Formosa haciendo una recorrida aguas abajo desde la
desembocaduradel riacho Ninfa pasando por el caserio de Monte Agudo incluyendo la histérica Vuelta Formosa,
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atravesando el riacho de oro hasta el km 1.430 a la altura de Colonia Gaboto, donde se cree habia pernotado el
navegante espafiol.

En su excursidn por sus bellas aguas se puede apreciar el incesante traslado de embarcaciones de
pasajeros hasta la localidad paraguaya de Villa Alberdi, centro comercial de gran atractivo para su visitantes, la
punta de tierra localizada frente a la Prefectura de Formosa, se encuentra emplazada la anteriormente denominada
“Villa Franca Nueva”. Siempre existié una intensa comunicacion entre los pobladores de Formosay Alberdi.

Sobre la barranca derecha del rio, Formosa capital de la provincia, lugar elegido por Fontana, ciudad de
moderna estructura y dinamica actividad, ha sabido conservar viejas tradiciones y rincones entrafiables. Uno se
siente fascinado por su ambiente, la diferente personalidad de sus barrios, la cordialidad de su gente, ofreciendo
un matiz cultural a este recorrido, destacandose la zona portuaria donde se puede realizar deportes nauticos como
motonautica, esqui nautico, remo, windsurf, el buceo o tal vez participar de la fiesta nacional del rio en el mes de
noviembre.

Segun el informe emitido por la Prefectura Naval Argentina Delegacion Formosa de la disposicion
FORM, RB. 6 N° 19/90 tratando de establecer zonas de practica de los diversos deportes nauticos en jurisdiccion
del puerto de Formosa afirma en su articulo 2do. ‘“Las mencionadas zonas comprenden: Motonautica, Moto Sky,
Jet Sky y esqui nautico entre los kilometros 1440 al 1.443; buceo: kilometros 1.4475 al 1.448; zonas de
aprendizaje: kilometros 1.448 al 1.449 5 natacién, remo, windsurf y yachting: kilometros 1.450 al 1.454, todos del
rio Paraguay”

La imagen pintoresca la brindan sus pescadores que a lo largo de este recorrido asentado sobre sus orillas
o0 en lanchas puede disfrutar de un excelente pique de su variada fauna icticola como el dorado, el surubi, el pac,
o el bagre.

Uno de los acontecimientos mas relevantes de la provincia es la fiesta Nacional del Rio para el mes de
noviembre. Esta compuesta con comisiones de actividades néuticas y deportivas, veleros, Wind surfd, canotaje,
triatlon, biatldn, festival musical, desfiles de carrozas ornamentadas, y la eleccion de la Reina Nacional de rio, con
baile popular.

Un paseo por las islas

Isla de Oro. Pertenece a la parte fluvial del Departamento Formosa. Esta situada al sur de la capital,
sobre el rio Paraguay, fue un balneario de la ciudad de Formosa hasta la década del setenta, entre los kms. 1.442 y
1.444. En la isla de oro se producia en abundancia la banana llamada de oro por su color y carencia de manchas y
es donde se cree que proviene el nombre geogréfico, esta isla es una verdadera balsa flotante, lugar ideal para
atrapar una numerosavariedad de peces.

Antiguos vecinos arraigados en ella, hacia 1.953, denominaban al lugar Isla de Los Loros, nombre del
riacho cercano por laabundancia de dichas aves. Si bien el riacho atn hoy es llamado de oro.

Isla 9 de Julio se ubicaentre los kms. 1.436 al 1.442. Esta formado por el riacho 9 de Julio antiguamente
denominado Taruma. En el documento inédito de los historiadores Shardella y Paz (4) sobre el circuito de la
vuelta Formosa, en una de sus partes dice “segun datos suministrado por el sefior Antolin Sosa, propietario de un
predioen laisla9 de Julio, la misma estuvo poblada antes de la fundacion de Formosa, realizada por Luis Jorge
Fontana, por obrajeros llegados desde la localidad de paraguaya de Villa Franca, un centro poblado que habria
alcanzado un cierto grado de progreso y que comerciaba con Villa Gaboto.

Hoy la isla cuenta con muy pocos pobladores, dedicandose a los trabajos de huerta pues la isla cuya cota
es de 10 m aproximadamente se cubri6 de agua en la inundacion de 1.983.

Anteriormente laisla contaba con escuela primaria, y un destacamento de policia.”

Durante el recorrido por estas islas se puede disfrutar de la belleza de sus paisajes, de la gran diversidad
de especies vegetales e infinitas variedades de pajaros y el chillido particular de los monos.

Estos lugares son los predilectos por los pescadores que pueden disfrutar de un buen pique y al mismo
tiempo practicar un turismo de aventura.

Circuito Misién Laishi — Herradura
Mision Laishi
Esté ubicada a 73 km. al sur de la ciudad de Formosa, funda por el Padre Pedro lturralde el 25 de marzo

de 1.901, con el propdsito de conservar el trato pacifico con los indigenas y promover la conversion de ellos al
catolicismo.
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Entre los atractivos paisajisticos figuran el bosquecillo a la entrada del pueblo sobre el riacho Salado y la
belleza de su plaza y sus edificios pintorescos.

Breve historia

Segun el trabajo del Prof. Shardella en la ultima década de siglo pasado los padres franciscano
perteneciente a las didcesis de Parand y posteriormente a la de Santa Fe consiguieron 32 leguas de campo en el
territorio formosefio para fundar una mision que llevaria el nombre de San Francisco de Laishi, bautizada asi al
santo patrono de la orden religiosay al cacique Laishi duefio natural de esas tierras ante las conquistas de chaco.

Un gran impulsor de la obra evangelizadora y educativa fue el padre Buenaventura Guiliani, quien
permanecid por el espacio de 27 afios, desempefiando ademas de sus funciones sacerdotales, el cargo de
Comisionado especial del registro civil.

Entre las actividades que realizaban con los aborigenes de raza toba era la agricultura(algodon, lino,
especialmente cafia de azlicar),ganaderia, el corte de madera para tablones y lefias.

El equipamiento que contaba era un aserradero, una carpinteria, un molino azucarero, una herreria a
demaés levantaron un amplio y confortable edificio de dos plantas en el que instalaron talleres para instruir a los
indigenas en la industria rudimentaria y técnica para ser aplicadas a la agricultura y la ganaderia, también la
capilla, laescuelay el correo (1.910)

Algo novedoso constituye laimplementacion de una lineatelefonicaque lo unia a la Colonia Aquino.

Los edificios de la mision actualmente se conservan funcionando en el mismo el Instituto San Francisco y
en otro sector el Instituto Santa Clara. Ya no funcionan el aserradero, el ingenio azucarero ni la herreria.

Toda la historia del pueblo se ve reflejada en las instituciones, en el nombre de sus calles y sus escuela
como lacalle lturralde, la escuela Agrotécnica Guiliani, etc.

Fue declarada Monumento Histérico Provincial por Ley N° 891 del 04/06/1.980.

Através de entrevistas con los padres franciscanos, se pudo conocer sus proyectos entre los cuales figuran
la organizacion y puesta en marcha del museo historico y paseos turisticos que incluiran visitas al museo, el
conwvento y a las estancias de los sacerdotes alas afueras de la ciudad.

Herradura

Esta localidad que se encuentra al sur de la Ciudad de Formosa, a 42 km. por ruta Nacional N°11 y
Provincial N° 1, propone al turista una gama de actividades que tienen que ver con la naturaleza, el campo, el sol,
los deportes nauticos, lacultura, la gente y sus actividades.

Si observamos una imagen carta de esta zona, se destaca la presencia de numerosos cursos fluviales tipico
de una planicie de albardones y planicie de inundacidn interfluvial. (7)

Un poco de natura...

En cercanias a la localidad paraguaya de Pilar se encuentra la Isla Herradura que constituye uno de los
maés bellos escenarios naturales, posee unavegetacion exuberante y selvatica.

El riacho Salado, afluente del rio Paraguay, cruza a este poblado de Oeste a Este. El riacho Herradura
también desemboca en el rio Paraguay formando una bellisimaislay una laguna, “ Herradura”.

Actividades para el visitante

Los atractivos que brinda esta localidad son variados, las mismas se puede apreciar desde el puente sobre
el riacho El Salado que se encuentraa la entrada de esta, y laavenida San Martin de abundante arbolado.

Entre las actividades econdmicas se encuentran los cultivos bajo cubierta (invernaderos) en donde se
cosechan pimientos, melones, zapallitos, pepinos, chauchas, etc.

En ellos se realiza riego por goteo en modulos de 40x50 cubiertos por plasticos y mallas antipajaros. La
produccidn directamente se envia al Mercado de Buenos Aires. Ademas de los invernaderos encontramos viveros,
establecimientos apicolas. Estas constituyen una opcion més para el turista.
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Aunque los mas concurridos son los Camping, entre los que sobresalen el de U.P.C.N.(Unién del
Personal Civil de la Nacién) ubicado sobre la Ruta Provincial N° 1, camping C.E.P. (Centro de Empleados
PUblicos) a la vera de la laguna y el Camping de Vialidad, el de la Mutual del banco de Formosa S.A., una
guarderia de lanchas, centro de la Asociacion del Personal Legislativo, todos cuentan con comodidades que el
visitante esperaencontrar.

La “laguna Herradura” con sus aguas correntosas, atesora en sus senos una riqueza icticola, que
brinda una opcion para el turismo deportivo. La abundancia y tamafio de las especies como el surubi,
paties, bogas, convierte aestalocalidad en un circuito Unico parael amante de lanaturaleza.

Circuito Parque Nacional Rio Pilcomayo -Pai Curuzi- Misién Tacaagle

Este circuito estacargado de gran bellezanatural y de gran valor cultural e historico.
A unos 160km al norte de la ciudad capital, siguiendo las rutas nacionales N° 11 y 86 pasando por la ciudad
fronteriza de Clorinda se encuentra el Parque Nacional Pilcomayo, lugar propicio para comienzo de este
circuito.
Siguiendo por la misma via a 20 km de Laguna Blanca encontramos un camping privado denominado Pai
curuzd, sin cambiar de sendero a unos 200 km. de la capital esta la Mision franciscana de Tacaaglé, un lugar
cargado de historia.

Pai curuzu

Deriva del guarani y significa “la cruz del Padre” segun historiadores su nombre se debe a que en ese sitio
ubicado a orilla del riacho El Portefio, falleciera el padre Antonio Paulon el 30 de Noviembre de 1914. Este
franciscano habia nacido en Italia, e ingreso al noviciado a los 16 afios. Al fallecer alos 31 afios de edad, hacia 7
anos que habia celebrado suprimeramisa. Sus restos descansanen San Lorenzo (Santa Fe)

Actualmente en ese lugar localizado sobre la ruta Nacional N* 86 a 155 Km de la ciudad de Formosa,
capital de la provincia, entre las ciudades de Laguna Blanca y Espinillo, sobre el riacho El Portefio nace el
Departamento Patifio alimentado por las aguas del Bafiado La Estrella, para atravesar luego los Departamentos
Pilagas y Pilcomayo hasta desembocar al norte de Clorinda en el rio Pilcomayo. Fue navegable por pequefias
embarcaciones hasta 1.922 enuna extension de 100 km. aguas arriba.

José Alsina afirma “descendientes de los primeros pobladores de la zona, cuentan a fines de 1.897, un joven
portefio se enamora de una artista de teatro, vino a la ciudad de Asuncién Paraguay, siguiendo la compafiia en
que actuaba su pretendida, luego de un tiempo, agotado casi sus recursos paso a esta zona levantando una casa
cerca de la desembocadura de este riacho en el rio Pilcomayo, se dedico a la plantacion de algodon al mismo
tiempo que instalaba un pequefio negocios de comestibles y bebidas. La gente de la comarca se habitu6 a decir,
“almacén del porterio”, y mas tarde quedo como el porterio, denominando asi no solo al lugar, sino a todo el
vecindario, lo que se hizo extensivo al riacho” (5)

Funciona aqui un camping privado propiedad de Rubén Ledesma y Carlota de Ledesma, de
aproximadamente 50 Has. Ofrece un gran atractivo para todo aquel que hastiado del vertiginoso ritmo de las
ciudades desee conocer un paisaje natural hermoseado por las construcciones fruto de la creatividad humana.
Entre ellos puentes, puentes colgantes, refugios entre los arboles, un exoético jardin tropical adornado con una
pasarela y diversas variedades de plantas y enredaderas, vegetaciones tipicas de selva, las mas sobresalientes las
palmeras (imperial, caranday y pindo) y la alfombraverde que rodeaaambas orillas del riacho.

Cuenta con servicios de cantina, mesas construidas de tronco de maderas de arboles de la zona y lustradas
para tal fin.

Tiene previsto la construccion de cabafias, un pequefio lago artificial y otros servicios parael visitante.

Las especies del lugar, algunas son naturales y otras cultivadas, podemos mencionar espina corona,
plantas epifitas, timbo, algarrobo, ficus entre otros.

La principal actividad de esta familia es la explotacion de viveros donde se comercializa todo tipo de
palmeras y planta de jardines.

Mision San Francisco Solano de Tacaaglé

Esta Mision fue fundada el 21 de Marzo de 1901 por el sacerdote francisco Terencio Marcucci,
acompafiado a partir de 1902 por los padres Zacarias Ducci y Guido de Pedri.
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Las Misiones de San Francisco Solano de Tacaaglé y San Francisco de Laishi fundadas ambas a
comienzo de este siglo, constituyeron dos de las mas importantes acciones de tipo socio - espiritual de los
franciscanos en la actual provincia de Formosa.

Los criterios politicos de la época para resolver el problema del indio era las misiones religiosas. Los
sucesivos gobierno del pais dieron la necesidad de avanzar en el proceso poblador y colonizador incorporando al
indio a través del trabajo organizado. La alternativa franciscana era el agrupamiento en misiones donde
confluyeran tres aspectos: laeducacidnel trabajo y la religién.

A fines de enero de 1.900 aparece el padre Terencio Marcucci, que junto al padre Gabriel Grotti fueron
precursores de estaobra.

El Decreto del presidente Julio A. Rocael 13 de Julio de 1.900 autoriza a los franciscanos del convento “
La Merced” de Corrientes a formar un poblado dividido en manzanas de cuatro solares un ejido que serviria como
campo de aprovechamiento comun y de ensefianza practica y el resto de la concesién estaria destinado a chacras,
los religiosos quedaban obligados a reducir por los menos 150 familias en cinco afios.

¢ Como se fundo?

Desde Clorinda Marcucci escribia al padre Grotti que iria a conversar con los indios acompafiado de José
Fernandez Cancio, el Comisario y algunos peones. Tiempo después eligio el sitio y ubic6 la misién a orilla del
Pilcomayo a 30 leguas de su desembocadura en el rio Paraguay, en un paraje denominado ‘Nocolcolda”
llamandolo “San Francisco Solano”. El padre Cayetano Bruno manifiesta que fue fundado el 21 de Marzo de 1.901
conun grupo de 135 tobas del cacique Docoidi.

Lamentablemente todo este esfuerzo inicial quedo frustrado a fines de 1.901 a principio de 1.902 por la
extraordinaria creciente del Pilcomayo. El padre Marcucci en 1.903 trasladé junto a algunas familias lo poco que
dejaron las aguas caminando cinco leguas hacia el sur a un lugar denominado “Tacaaglé”. El historiador José
Alsina (6) en su trabajo Formosa: su toponimia, su nomenclatura, afirma: “esta pionera fundacion catolica se
encuentra en el Departamento Pilagas sobre la ruta nacional N- 86, entre Rodeo Taiti y General Belgrano vy al
norte del arroyo Map Sap (Taipiti: Conejo en guarani)

“Takaagle™ o "Tacaagle” es un vocablo toba que significa "del Chaja” o "Multitud de Chaja” . El paraje y

el estero cercano llevaban la misma denominacion.
José Ferndndez Cancio, en sus "Memorias”, - 1.948- aporta que ".el padre Marcucci fue el fundador de la
Mision... denominada Tacalais, palabra indigena en que "Taca, significa Chaja y lais, abundancia, cantidad,
muchas de esta especie de aves, que en resumen, con esa palabra aborigen expresa que ese lugar es un criadero de
Chaja”

Agroturismo

Ejemplos de turismo de estancia

Formosa en su sector oriental presenta una geografia de clima célido subtropical sin estacion seca,
bosques inexplorados donde encontramos los palmares, lapachos, arboles y arbustos. Rios y riachos permiten
que en sus orillas se formen las caracteristicas selvas en galeria conformando una vegetacidn con especies tales
como el aliso o palo bobo, aparece una formacion muy densa, junto a este arbol se encuentra el timbo6 y otros. En
este ambiente se desarrollalaestanciaLa Florida.

Estancia La Florida

Ubicada sobre el riacho Pykysyry afluente del Rio Paraguay, 27km al sudeste de la Capital provincial. Se
accede por Ruta Nacional N° 11 y camino vecinal que va a Colonia Aquino a la altura de Tres Marias, distante a
15 kilémetros al sur de la ciudad de Formosa; también se puede llegar en lancha navegando el Rio Paraguay y
posteriormente por el mismo riacho; es un lugar de privilegio para la practica de deportes nauticos, pesca,
observacién de avifauna, caminata y safaris fotograficos.

Cuenta con una residencia para hospedaje, con capacidad para doce personas en la planta alta de la
misma, con bafio instalado y una terraza con vistas al riacho. En la planta baja posee bafio instalado cocina y una
amplia sala de estar contelevision, equipo de audio y bar que ofrece excelente variedad de platos regionales.

El bosquecillo que encierra al casco de la estancia posee &rboles que crecieron naturalmente donde se
eliminaron los pastizales altos que crecian debajo de los mismos, que muestra una forma original de parquizado
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donde encontramos especies arb6reas como el timbo, el lapacho, el guayacan, y otros de gran porte y arbustos
que cubren grandes extensiones; en la orilla del riacho Pykysyry se forma la selva en galeria conformando un
paisaje singular.

Posee servicio para acampar, parrilla para un tipico asado de fin de semana y un muelle donde
desembarcan las lanchas de los pescadores y pasajeros.

Rodeando al casco y al parquecillo se pueden disfrutar de ambientes diversos, lagunas seudokarsticas,
islotes de bosques, etc. Laestanciatiene aproximadamente 3.200 hectéreas pertenecientesala familia Kullak.

Estancia Yacireta

Se encuentra localizada sobre la laguna herradura a 5 kilometros del rio Paraguay (de la desembocadura
de lalaguna) a 7 Kilometros del acceso al balneario de Herradura. Se accede por la ruta N° 1 a través de un camino
vecinal encontrandose aunos 49 km. aproximadamente de la ciudad capital.

Yacyreta significa‘lugar donde brillala luna” yacy: luna retd: lugar sentimiento, espacio vivido, patria.

Esta estancia se denominé originariamente “Chichito” que llegd hasta las inmediaciones de Payagua y fue
de propiedad de Washington Dos Santos, luego se designd con el nombre Ibera hasta la denominacion actual. Esta
propiedad es administrada por Jorge Cid (hijo) y por su esposa Clara Franco, agronoma de origen paraguayo, y
posee una 2.600 hectéareas y mil mas en sociedad.

Su actividad principal es la ganaderia, aunque también se practico cultivo bajo cubierta y ahora estén
incursionando en una actividad nueva: que es el turismo receptivo con una modalidad especial.

Preferentemente reciben a personas o familias que valoren y cuiden el medio natural.

Dentro de las instalaciones se puede mencionar el casco de la misma con una construccion que data de 45
anos y esta construido de material de ladrillos, chapas de cinc y tejas espafiolas, de extensas galerias y amplios
ventanales.

Hacia el patio interno nos encontramos con un aljibe, testigo del paso del tiempo. También cuenta con un
albergue con capacidad para ocho o diez personas construido de material con bafio instalado, agua caliente,
ventiladores y luz eléctrica. Posee a demas una casa para los peones y un galpon para guardar las maquinarias
agricolas.

Al llegar a la estancia se puede observar la avenida de los eucaliptos desde donde se accede al casco, una
vez en ellase puede apreciar un prolijo césped que cubre todo el patio proximo a la casa.

Una vez en la estancia se pueden organizar dos circuitos de caminatas: uno més corto de unos 20 minutos
que consiste en una recorrida por la selva en galeria proxima al predio de la estancia, y uno més largo rodeando a
un estero que los lugarefios lallaman “ de los carpinchos™.

En ambos circuitos se encuentra un ambiente anegado donde la vegetacion se compone de juncos que
forman una empalizada que esconde el borde del agua, entre esos juncos y otras plantas acuaticas como repollito
de agua, sagitaria, camalote e irupé o lirio de rio se desarrolla la vida animal entre los que podemos nombrar
carpinchos, yacaré, serpientes, y una importante variedad de peces.

Entre la vegetacion herbacea acuatica que se desarrolla en las lagunas y en las riberas de los riachos se
pueden nombrar también, guajo, piri, paja brava. Asimismo existen importantes superficies cubiertas de pastizales
especialmente espartillo y paja amarilla.

En las selvas en galeria dominan los arboles que superan los 30 metros de altura y forman un techo
continuo. Por debajo de ellos existe un piso arbustivo y herbéaceo. Las lianas y epifitas trepan desde el suelo hasta
las copas de los arboles uniendo los pisos.

Las principales especies arbéreas son: timbo y aliso del rio, sauces. Encontramos tacuaruzi” (gQuada
angustifolia) sindnimos vulgares: tacuara grande, tacuara guazu forma enormes matas de centenares de cafas
erguidas, se usan en construcciones rusticas; armazones de ranchos, cercos, macetas, canaletas, etc.

Aliso del rio (tessaria integrifolia) que tienen sindénimos vulgares: palo bobo, p4jaro bobo,. Es un arbol
de porte reducido dificilmente supera los 8 metros de altura y 20 cm de diametro. Su copa es reducida, pocas
ramas con un ligero velado y brillo suave, textura fina, y homogénea, con alimentacion longitudinales paralelo al
eje vertical del arbol.

Pacara (Entero lobiun contortisiliquin) nombre vulgar, Timbo, de gran porte, con una altura de hasta 30
metros. El follaje, aunque caedizo se mantiene por largo tiempo. Sobre su planta su floracion, si bien abundante,
no es muy vistoso por tratarse de pequefias flores blanco verdosas reunidas en inflorescencias globosas que
aparecen de octubre a diciembre. Proporciona madera blanda y liviana apta para muebleria y construcciones
navales, etc.

Ambay (Cecropia adenopus) sinénimos vulgares: ambahii ambaiba, palo de lija.”’(8)
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La totalidad de la zona se sitla dentro del distrito del Chaco oriental y una zona subtropical con un
régimen de temperatura medias anuales que oscilan alrededor de los 23 grados y esta sometida a inundaciones y
crecientes periodicas. Las precipitaciones llegan a superar los 1.200 mm anuales como ya mencionamos
anteriormente.

Ademas realizamos una entrevista a un operador de turismo el Sr. Pedro Alfredo Iznardo quien hace diez
afos trabaja en esta actividad, y especialmente con estas dos estancias que hemos analizado. Nos coment6 sobre el
tipo de turismo que esta recepcionando, en referencia a ello expresa que los turistas extranjeros son de origen
espafiol, aleman y estadounidense y los nacionales son en mayor medida cordobeses y portefios.

Trabaja con grupos reducidos de no mas de doce personas, que realizan especialmente actividades
acuaticas como canotaje en piragua explorando los arroyos de la zona, combinando con cabalgatas y caminatas en
predios de las estancias.

La otra actividad mas difundida y que atrae la atencion del eco turista es la pesca que tiene como principal
operador al Sr. Reynaldo Saporiti que los lleva a pescar en lanchas 0 piraguas. Destacandose la pesca de la
corvina, y otros peces como el surubi y el dorado.

En los dltimos afios hubo un incremento de esa actividad debido a varios factores, entre ellos la
promocion de las publicaciones en revistas especializadas de articulos de ecoturismo y pesca que hacen referencia
a Formosa. Entre ellos el Buenos Aires Herald, Clarin, Weekend, Aire y Sol.

También se puede mencionar la participacion en las rondas de trabajos de los operadores turisticos,
empresarios y la Direccion de Turismo de la provincia en la ciudad de Buenos Aires.

Entre las preferencias de los visitantes se encuentra la pesca de rios y riachos, avistaje de avifauna,
canotaje, y un contacto con lanaturaleza que los alejadel vertiginoso ritmo urbano.

También nos interiorizé sobre la problemaética y las perspectivas que podrian tener el desarrollo del
ecoturismo como factor de desarrollo de laindustria sin chimenea.

Circuito Banado La Estrella

Ubicado a 300km al oeste de la ciudad capital a 45km de la localidad de Las Lomitas por la ruta provincial
28.

A consecuencia del derrame por los desbordes del Rio Pilcomayo sobre un terreno impermeable se ha
conformado un bafiado muy singular caracterizado por abundante vegetacién hidrofila y una gran avifauna,
reptiles, mamiferos peces todo cubierto de algas.

En ella se realiza turismo de aventura, safari fotogréfico, avistaje, etc., destinado especialmente para el
turistaextranjero y nacional.

Para el turista se cuenta con un Hotel confortable donde se puede disfrutar de platos regionales, tipicos y
extranjeros.

La cabal comprension de la dindmica actual del Bafiado La Estrella, esta indisolublemente ligada tanto al
régimen de creciente del rio Pilcomayo, como al proceso de colmatacion de su cauce. En efecto, las abundantes
lluvias de verano que se producen en la alta cuenca del rio Pilcomayo determinan crecientes en su cauce medio
durante el periodo noviembre — abril. Este comportamiento se verifica aleatoriamente afio tras afio siendo el caudal
de sus aguas directamente proporcional ala cantidad de Iluvias acaecidas en su cuenca.

Conclusion

Probablemente el crecimiento de la demanda de la naturaleza con fines recreativos y turisticos, es uno de los
aspectos méas dindmicos de los cambios de los usos del suelo producidos en los espacios naturales en los ultimos
afos.

Esto no lo podemos dejar de lado cuando proyectamos circuitos turisticos, porque demandaran la presencia
de visitante sin dafiar el lugar elegido. En el turismo el sector privado, como el sector publico son imprescindibles,
el problemaradica en la coordinacion entre ambos factores.

Formosa nos ofrece contrastes Unicos reuniendo geografia y atractivos de tal diversidad que la convierten en
un sitio interesantisimo para los potenciales visitantes. Se conjugan lagunas, riachos, selva de ribera y el ambiente
de parque.

Atendiendo a los estimulos turisticos regionales, lo importante es contribuir como primer paso, a la
concientizacion sobre la importancia vy significacién que tiene el turismo. Uno de los problemas mas serios que
debe afrontar el desarrollo de estaactividad en la provincia de Formosa, es la subestimacion de laque es victima.

Estas actividades pueden tener diferentes matices (deportivas cientificas, contacto con la naturaleza o la
actividad rural) en todos tenderan a la sostenibilidad y la conservaciéndel ambiente.
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Entre las tendencias actuales hay un enfoque frivolo que considera que el turismo, por aquello de la
recreacion y la diversion, es la actividad light, liviana, de escasa importancia. Esto se ha generalizado no sélo al
nivel de la poblacion, sino que hasta los hombres de negocios y los propios hombres de la politica ignoran, que el
turismo se ha conwvertido en una fuerza vanguardista que es consecuencia de una profunda transformacion que ha
tenido la sociedad; que hoy ha convertido al turismo en una de las primeras actividades econdmicas del mundo.
Pero es importante resaltar que siempre se debe equiparar la ecuacion turismo igual conservacion. Esto puede ser
un freno para el desarrollo de esta posibilidad en la provincia

Finalmente consideramos que la actividad turistica se encuentra en proceso de gestacién en Formosa,

debido a la falta de conjuncidn de los niveles técnico, oficial y social.
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Resumen

La tarde del 28 de abril de 2001, se produjo una tormenta severa durante la cual, un tornado afect6 a las

ciudades de Resistencia y Corrientes. En este trabajo se realiza una breve descripcién de dicha tormenta y se
estudian las condiciones atmosféricas que favorecieron este fenémeno.
La tormenta ocasiond un muerto, serios dafios edilicios, caida de éarboles y cortes de energia eléctrica. La
intensidad del viento instantaneo se estimod en relacién con los citados dafios en alrededor de 220 km h-1. La
situacién sindptica en la que se desarrollé este evento fue un frente frio, acompafiado por una vaguada en 500 hPa,
que avanzd desde el sur sobre la region dando lugar a la formacion de tormentas prefrontales. El alto grado de
inestabilidad de la atmosferase evalué mediante el calculo de indices de inestabilidad.

Summary

A sewvere storm associated with a tornado took place at the evening of April 28 2001. The phenomena

affected the cities of Resistencia and Corrientes. In order to study this event, the meteorological synoptic evolution
of the 27-28 April was documented and the atmospheric conditions that favored it are studied.
Due to of this storm a person dead, there were serious material damages, several trees fallen and the electricity
supply loosen. The instantaneous wind intensity was about 220 km h-1 The synoptic situation in which this event
was developed was a cold front, accompanied by a trough at 500 hPa, that advanced from the southern over the
region favoring the formation of pre-frontal storms. The growth rate of the atmosphere instability was e valuated by
the calculation of instability indexes.

Palabras claves

Tormenta severa-tornado-energia- indices de inestabilidad

Keywords

Sewvere storm - tornado - energy - instability indexes

Introduccion

En la atmosfera se pueden generar perturbaciones meteoroldgicas con caracteristicas e intensidades
diferentes. Una de ellas son las tormentas que se presentan con una gama variada de formas e intensidades (gj.:
actividad eléctrica, vientos fuertes o débiles, con precipitaciones o sinella, etc.).

La naturaleza de las tormentas es funcién de diferentes factores: grado de inestabilidad del fluido, estructura
térmica y de humedad de la parcela de aire en diferentes niweles, etc., todo ello considerado en un entorno
relacionado con la configuracion isobarica y el flujo de humedad. EI Noreste argentino es una zona que tiene
probabilidad de ocurrenciade tormentas severas o tornados (Altinger, 1991).

El ciclo de vida de una tormenta presenta varios estadios (Byers y Braham, 1949): a) un estado incipiente donde
las nubes que se forman tienen predominantemente corrientes ascendentes y los hidrometeoros crecen
rapidamente, b) en el estado de madurez, las corrientes de aire son ascendentes y descendentes y se producen
intensas precipitaciones. c) la tormenta puede entrar en un estado de disipacion en el cual predominan las
corrientes descendentes que disminuyen su intensidad, o bien puede pasar a un estado de mayor desarrollo. Este
ltimo estado da lugar a condiciones de tiempo altamente severas con tormentas eléctricas, Iluvias intensas,
granizos, fuertes vientos y hasta pueden generar tornados.

El tornado es uno de los mas espectaculares y destructivos fendmenos meteorolégicos a nivel del suelo. Es un
violento torbellino que se genera en el interior de una nube de tormenta y se mueve hacia abajo pudiendo, o no,
tocar el suelo ocasionado dafios de magnitud intensa.
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Suele manifestarse como un embudo que emerge de la base de la nube, va acompafiando a la nube en su
desplazamiento con un ruido muy particular semejante al de un avion a reaccion. Generalmente el didmetro es
menor de 1000 m y su recorrido puede alcanzar varios km (10 o 20 km). La duracion es de algunos minutos y
puede llegar a mas de una hora. La circulacion de los vientos préximos al tornado es en sentido cicldnico
(siguiendo las agujas del reloj en el hemisferio sur) aunque en ocasiones se pueden detectar movimientos
anticiclonicos (sentido contrario al de las agujas del reloj). Si bien se puede producir en cualquier época del afio en
nuestro pais la mayor probabilidad se encuentra en el verano. Siendo las horas mas propicias entre la tarde y la
noche (Altinger, 1984).

Para clasificarlos se tienen en cuenta las siguientes variables: a) intensidad, que se define por el maximo
valor de la velocidad del viento alcanzado en la zona afectada. Para ello se utiliza la escala F de Fujita, basada en
célculos de ingenieria, b) el ancho y el largo de esa traza de dafios. El largo y el ancho se codifican por medio de
la escala Pearson. La unién de esta escala con la escala F de Fujita es conocida como la Escala Fujita — Pearson
(1973).

En nuestro pais este tipo de fenémenos es estudiado desde 1974 por Altinger (1974). Uno de los tornados
mas violentos que se ha registrado en nuestro pais en la década del 70 fue el de San Justo-Santa Fé ( 10 de enero
de 1973) donde un automévil de gran porte que se desplazaba por la ruta fue elevado por los aires. Otro automovil,
pequefio, fue proyectado desde dos cuadras hasta el primer piso de un hotel como también un motor que se
encontrd incrustado en una pared. Ejemplos similares se han observado en otros tornados de intensidad
significativa( Altinger, 1986).

El evento que da lugar a este estudio se produjo el 28 de abril de 2001 entre las 16.15 y las 17 horas y
afectd a la zona urbana y suburbana de las ciudades de Resistencia y Corrientes. Las cronicas periodisticas
informaron de rafagas que alcanzaron los 100 km h-! avanzando desde el Oeste hacia el Norte de Resistencia y
Corrientes. En realidad toda el area metropolitana estuvo afectada por tormentas y chaparrones aislados pero de
intensidad variable.

El objetivo del presente trabajo es estudiar el entorno sindptico que favorecio la formacidn del tornado.
Previo al estudio meteoroldgico de la situacion, se realiza un analisis del impacto del fendmeno sobre la poblacién
para evaluar los dafios que produjo el fendmeno y poder determinar la severidad del mismo. A través de métodos
indirectos, se estima la velocidad del viento para clasificar la intensidad del tornado. Por otro lado, se realiza una
descripcién sindptica de la situacion y se calculan los parametros relacionados con los procesos termodinamicos
que posibilitan la formaciony desarrollo de tormentas severas y/o tornados.

Tormentas severasen la provincia de Chaco

Antecedentes

En la regidn este tipo de tormentas no son muy frecuentes, sin embargo, a continuacion se enumeran ejemplos de
fendmenos similares ocurridos en la Provinciadel Chaco:

» 1983: Pto. Vilelas. 2 de julio. Hora: 550. Fuerte tormenta y tornado categoria F2 con derrumbe de una
escuela. Severos dafios en el Barrio San José, postes de luz quebrados, caida de la antena de laradio policial
entre algunos dafios (Altinger, 1983).

» 1983: Mismo dia en la localidad de Fontana, a la misma hora se presenté como una tormenta severa. A las
06.10hs en el aeropuerto de la ciudad de Corrientes el viento méaximo registrado fue de 130 km h-1 del
cuadrante Oeste. El ancho de este fendmeno vario entre 2000 m y 3000 m y con un largo de aproximadamente
7 km (Altinger, 1983).

> 1983: Margarita Belén. 15 de octubre. Hora: 14.05. Tormenta de viento, lluvia y granizo produjo dafios en la
Escuela secundaria y varias viviendas precarias, derribd postes de alumbrado publico, arboles y cort6 cables
de lineas de alta tension. Pérdidas en cultivo de tabaco vy se registrd 4 heridos ( Altinger, 1983).

» 1983: El 20 de diciembre, en la localidad de General Pinedo, se registré una fuerte tormenta de vientos
(Altinger, 1983).

> 1984: En la localidad de Avia Terai, el 11 de abril se produjo una fuerte tormenta con rafagas de vientos que
origino dafios significativos enel area urbana (Altinger, 1984).

» 1985: Pampa del Infierno, 20 de diciembre, con un herido, durante 20 minutos una intensa tormenta produjo
la voladura de techos, caida de postes de alumbrado y derrumbes de casas precarias, incluyendo el tinglado de
un complejo polideportivo. Lluvia caida: 63 mm (Altinger, 1985).
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» 1986: 29 de enero entre las 17.05 y 17.15 horas en la localidad de Gancedo, una tormenta severa origino caida
de arboles, cables de energia cortados, tinglado de 10x20 m de una escuela volado y otro tinglado de 20x30 m.
Con dafios importantes en una cosechadora de algoddn, una camioneta, un tractor, una sembradora y varias
maéquinas agricolas més. La estacion de servicio de dicha localidad también sufri¢ la voladura de techo. Lluvia
caida: 8mm ( Diario Norte, 30 de enero de 1986).

» 1986: 30 de enero-Hermoso Campo, alrededor de las 17,45 horas con una duracion de 15 segundos, la
severidad de la tormenta causo la muerte de una nifia y 8 menores heridos. La velocidad maxima estimada fue
de 140 km hl, causando caida de &rboles, woladura de techos, cortes de cables del tendido eléctrico,
transportes volcados, etc( Diario Norte, 31 de enero de 1986).

» 1987: 5 de noviembre. Resistencia, de noche. Tormenta de lluvia y granizo produjo dafios en sector rural con
voladura de techos, caida de arboles y postes telefonicos. En Colonia Domingo Matheu llovié 200mm (
Altinger, 1987).

» 1993: 15 de noviembre a las 6 horas. En la localidad de Machagai una tormenta fuerte que duré 15 minutos
azoto con vientos huracanados produciendo voladuras de techos de las viviendas Resero Oeste y Vieja.
Ademas afectd galpones de la Cooperativa Agricola y establecimientos industriales. Lluvia caida mas de 100
mm.( Diario Norte, 16 de noviembre de 1993)

Descripcion de los dafios de la tormenta del 28 de abril del 2001

En la Figura 1 se muestra la trayectoria del tornado. El ancho de la franja afectada no sobre pasé los 200
m. Los primeros dafios causados por el torbellino se detectaron en la localidad de Fontana. Pasando luego por el
centro de la ciudad de Resistencia, afectando las plazas 25 de Mayo y Belgrano. Continud luego hacia Villa
Prosperidad y Barrio Golf Club en direccion a la costa de la ciudad portuaria de Barranqueras. Luego cruzé el Rio
Parand y culmind su trayectoria en la ciudad de Corrientes, algo al norte del Parque Mitre. En esta ciudad
ocasiono 1 muerto que fué aplastado por el techo de la casa y dos personas heridas.

Figura 1: plano de la trayectoria ( desde A: Fontana y Resistencia hacia B: zona Parque Mitre-Corrientes) de la
tormenta.
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El radio alrededor de su epicentro no fue mayor de 200 m. Durante su paso hubo voladuras de techo, paredes
caidas, mas de 50 familias afectadas en los barrios Isla Rio Negro, Villa Rio Negro, Don Bosco (zona terraplén de
defensas) y Villa Prosperidad. La crénica periodistica informé sobre animales (chivos y ovejas) “colgados en los
arboles”, que fueron levantados y desplazados mas de 100 m de su corral ( Figura 2) y algunos lugarefios
informaron pérdidas importantes.

Figura 2: Efectos de tornado sobre Resistencia Figura 3: Efectos de tornado sobre Resistencia
animales elevados por el aire. desplazamiento y wuelco de un acoplado.

Asimismo, un acoplado (peso: 6000 kg., largo: 8,40 m, ancho: 2,50 my alto: 2,00 m) que se encontraba sobre dos
troncos- sin ruedas- a menos de 30 cm del suelo fue levantado y dando varias wvueltas se detuvo aproximadamente
30 m. de su lugar original (Figura 3). Evidentemente el fendmeno fue inusual pues los relatos de algunos vecinos
no ocultaban su sorpresa por la violencia del meteoro. Este derribé y arrastrd arboles de gran porte, produciendo
destrozos en viviendas, algunas precarias, estructuras metalicas( Figura 4) y desplazando objetos pesados durante
su paso Y lo interesante fue el reconocimiento visual de la nubosidad que acomparia a este tipo de tormenta (Figura
5).

Figura 4: Efectos del tornado sobre Corrientes Figura5: La nube asociadaa latormenta
tinglado derrumbado

En Resistencia la caida de arboles afectd a la red urbana de distribucién de electricidad. La interrupcién del
suministro de energia eléctrica de baja y media tension gener6 diversos inconvenientes, especialmente en la zona
norte. Aproximadamente unas 20 familias, cuyas viviendas eran relativamente precarias, quedaron sintecho.

La velocidad del viento se estimé por medio de célculos utilizados en el disefio de estructuras y normatizados en el
reglamento CIRSOC 102 (INTI, 1982) aplicados al vehiculo de transporte acoplado ya mencionado. Los
resultados muestran una velocidad promedio del viento instantaneo de 220 km h-1, valor que corresponde a un
tornado F2 en la escalade Fujita (1973).
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Analisis de la situacion sinoptica

Datos utilizados

En este estudio se utilizaron los datos de la red estaciones de superficie y de la red aerolégica del Servicio
Meteorolégico Nacional (SMN), como asi también los andlisis de altura geopotencial, temperatura, humedad y
viento del mismo. Dichos analisis tienen una resolucion horizontal de 150 km y en la vertical 10 niveles entre
1000y 100 hPa.

Para complementar el estudio regional, se utilizaron los andlisis del National Center for Environmental
Prediction (NCEP). Estos Gltimos poseen 12 niveles de resolucidn vertical, la distancia horizontal entre puntos es
de 2.5°y la resoluciontemporal es de 6 horas.

Analisis sindptico de los dias previos (26 y 27 de abril)

El campo de alturas geopotenciales de 300 hPa, para el dia 26 a las 9 horas, muestra la presencia de una
vaguada cruzando la Cordillera de los Andes y en el mismo nivel se distingue la presencia del jet subtropical de 70
m s en los 42°S-58°0 aproximadamente. En 500 hPa, (Figura 6.a) dicha vaguada se observa un poco adelantada
y su eje esta orientado desde Santiago de Chile hacia las Islas Malvinas. EI campo de temperatura sefiala la
presencia de un nucleo frio en 48°S-62°0 y su desfasaje respecto del campo de movimiento sugiere la posible
intensificacion de la vaguada en las horas siguientes. La baroclinicidad del campo se halla al sur de los 35°S en el
territorio argentino. En el nivel de 850 hPa, coincidente con el nlcleo frio que se halla en 500 hPa, se observa un
minimo de humedad (temperatura de rocio inferior a -33°C). Es de destacar la presencia de otro nicleo seco frente
a las costas chilenas (28°Sy 77°0).

El campo de 1000 hPa (Figura 6.b), muestra una “lengua” fria ingresando en la region patagonica desde el
océano Atlantico sur (espesores inferiores a los 5280 mgp) por detréds de una zona con fuerte gradiente de espesor
(zona frontal) entre los 35 y 45°S. En el Atlantico sur (55°S-55°0) hay un sistema de baja presidn asociado al
frente. La region norte del pais registra la presencia de aire calido (espesores superiores a los 5720 mgp) y himedo
(temperatura de rocio en 850 hPa, superior a los -3°C), mientras que ingresa desde el Pacifico un centro
anticiclénico. Dicho anticiclén advecta aire més frio y seco dando lugar al fuerte contraste entre las masas de aire
que favorece la baroclinicidad.
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Figura 6: Campos analizados por el SMN para el dia 26 de abril a las 9 horas, a) en 500 hPa: (—) geopotencial [mgp] y (---)
temperatura [°C], b) en1000 hPa: (—) geopotencial [mgp] y (---) espesor [mgp].

El dia 27 a las 9 horas, en el nivel de 300 hPa (Figura 7.a) sobre la regidn patagonica, se observa una vaguada de
onda corta mientras que al norte de los 35°S el sistema permanece cuasi — estacionario. La corriente en chorro
polar es paralela a la costa del sur de Chile y hacia el este sobre la region de Neuquen, confluyendo con la
corriente subtropical sobre las provincias de La Pampa y Buenos Aires. En el nivel de 500 hPa también se
observan dos estructuras: una vaguada de onda corta en la Patagonia y una vaguada difluente al norte de los 30°S
en la region chaquefia, la cual favorece al desarrollo ciclonico y confluente en el sur de Brasil. Entre ambas zonas
se observa un fuerte gradiente de alturas geopotenciales con orientacion casi zonal. El ndcleo frio sobre el
Atléntico sur se movi6 hacia el este acompafiando a la vaguada pero se formé un nuevo nlcleo de —33° C en los
47°Sy 72°0.
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Figura 7: Campos analizados por el SMN para el dia 27 de abril a las 9 horas, a) en 300 hPa: (—) geopotencial
[mgp] e (---) isotacas [ms1],b) en 850 hPa: (—) geopotencial [mgp]y (---) temperaturade rocio [°C].

La carta de 500 hPa analizada subjetivamente (Figura 8.a) indica que el flujo sobre la llanura chaquefia
tiene orientacidn noroeste-sudeste pero con deformaciones, al oeste de Resistencia leve curvatura anticiclénicay al
este, entre Resistencia e lguazU, curvatura ciclonica. En dicho nivel la temperatura sobre Tucuman, Santiago del
Estero y Resistencia es méas baja que sobre Salta, indicando que el aire frio continu6 su avance hacia el norte unos
200 km.

En 850 hPa, (Figura 7.b) se observa que el nlcleo seco del Atlantico se ha desplazado al sur de la
provincia de Buenos Aires y es mas intenso (-13°C de temperatura de rocio) mientras que en Resistencia la
temperatura de rocio es superior a los -3°C. El aire himedo ese dia se extiende hacia el centro del pais. EI campo
barico de superficie sefiala la presencia de un sistema frontal y en la region chaquefia vientos suaves del sector este
y noreste (Figura8.b).
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Figura 8: campos analizados subjetivamente para el dia 27 de abril a las 9 horas, a) en 500 hPa: geopotencial
[mg] y b) presiona nivel del mar [hPa].

Analisis sindptico del dia 28 de abril

En el nivel de 300 hPa, para las 9 horas, la vaguada observada el dia anterior permanece cuasi -
estacionaria al norte de los 35°S, mientras que al sur de dicha latitud se mueve hacia el este produciendo una fuerte
inclinacién de sueje (NO-SE). Las isotacas registran un valor maximo superior a los 60 mseg-! alrededor del punto
ubicado en los 30°S-68°0 con ladireccion de eje de la vaguada.

En el nivel de 500 hPa, se intensifica dicho sistema al norte de los 35°S, presentado un centro cerrado de
5560 mgp sobre el territorio chileno (35°S-75°0).

La zona norte del pais ain se encuentrabajo la influenciade la parte delanterade la vaguada difluente.
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Este dia, el campo de temperatura en la superficie de 500 hPa presenta una relacion inversa respecto del dia
anterior entre Resistenciay Salta, el aire sobre Resistencia (-7°C) es ahora relativamente méas célido que sobre
sobre Salta (-8°C). En la region patagdnica, al igual que en 300 hPa, la perturbacion ciclonica se desplaza hacia el
este. Se observa la presencia de una “lengua” fria que penetra en el continente desde el Atlantico Sur hasta
alcanzar dicha depresién.

Analizando el campo de temperatura de rocio en 850 hPa (Figura 9.a) se observa que el centro
relativamente seco del Atlantico sur permanece estacionario, y que el que se halla sobre el Pacifico se ha
intensificado registrando temperaturas de rocio extremadamente bajas (inferiores alos -53°C).

El campo de alturas geopotenciales muestra el ingreso de un sistema de alta presion pos frontal desde el
Pacifico al sur del centro ciclonico 500 hPa.

El campo de espesores (Figura 9.b) indica que la region baroclinica se ha trasladado hacia el norte,
ubicéndose entre los 25 y 35°S.

Esta region presenta un fuerte gradiente debido, por un lado a la adveccion de aire mas frio y seco del sur
provocada por el centro de alta presidn que ingresé desde el Pacifico y por otro, a la adveccién de aire célido y
muy seco desde el noroeste.

Esta Gltima adveccion tiene lugar entre los 25 y 30°S por detras de la regidon chaquefia, la cual se
encuentra dentro de una masa de aire calido y muy himedo. Este entorno podria favorecer la formacion de una
linea de inestabilidad.
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Figura 9: Campos analizados para el dia 28 de abril a las 9 horas, a) en 850 hPa: (—) geopotencial [mgp] y (---)
temperaturade rocio [°C]y b) en 1000 hPa: (—) geopotencial [mgp]y (---) espesores [mgp].

Con respecto al campo bérico en superficie, el desarrollo de una intensa componente del noroeste del
flujo de altura permitio que el frente frio de superficie se moviera rapidamente sobre la region chaquefia a partir de
las 00 horas y se formaran las primeras celdas convectivas, como lo indica la imagen de satélite de la hora 11:45
(Figura 10). Alas 15 horas (Figura 11.a) se formd una débil depresiéon (menor que 1009.3 hPa) entre Saenz Pefia
(27.05°S-61.07°0) y Resistencia y una linea de inestabilidad con orientacion norte-sur. La estacion Saenz Pefia
registra viento del sudoeste a 15 nudos (27km h-1) y precipitacion, mientras que en Resistencia el viento es del
noreste a5 nudos (9 km h'1) hay tormentas sin precipitacion.
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Figura 10: Imdgen de topes nubosos del satélite GOES del dia 28 de abril a las 11:45 horas.

Al analizar el campo isalobarico, se encuentra que el sistema anticiclonico desarrolld un centro de
tendencias positivas en la region de San Juan a partir de las 00 horas del 28 de abril. Alas 9 horas (Figura 11.b) se
aprecian fuertes tendencias en Tucuman, Santiago del Estero y Catamarca, provocando un fuerte gradiente de
tendencias positivas al oeste de Chaco que favorecio el rapido “vuelco del frente” sobre la zona centro—este de
Chaco. Entre las 9y las 15 horas, la temperatura de rocio disminuyé 6° en Tucuman y 5° en Santiago del Estero,
indicando que el frente ya habia pasado por esa region, mientras que en Resistencia y Roque Saenz Pefia aumentd
1°, por lo tanto adin se encontraban dentro de la masa de aire célido.
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Figura 11: Campos anailizados subjetivamente para el dia 28 de ébrii a) a 15 horas: presion a nivel del mar [hPa],
b) a 9 horas isalobaras [hPa/3 horas]

La linea de inestabilidad alcanza Resistencia a las 16:15 horas produciéndose en ese momento una
tormenta muy intensa, durante la cual se desarrollé un tornado. Posteriormente, en Resistencia los vientos rotan al
cuadrante sur, con algunas lluvias y rapido mejoramiento. La tormenta pierde intensidad y se desplaza hacia la
provincia de Corrientes (Figural).

Através del analisis efectuado se han encontrado las condiciones del entorno propicio para la conveccion,
pero falta determinar el mecanismo necesario para la produccion de la inestabilidad convectiva. La convergenciay
el fuerte ascenso localizado, requerido para la formacion de la inestabilidad, no puede ser detectado dada la
resolucion de los datos con los que se ha trabajado. Los movimientos de ascenso necesarios podrian estar
relacionados con la convergencia que se produce a lo largo del frente frio o caliente, o bien por la convergencia
producida por la linea de inestabilidad a lo largo del frente de réfaga. Para estimar los movimientos verticales
requeridos parala conveccion se realizaun anlisis termodindmico en las horas previas a la tormenta.
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Analisis termodindmico del dia 28 de abril

El sondeo de Resistencia del dia 28 de abril a las 9 horas (Figura 12) presenta en la capa adyacente a la
superficie (948 hPa o 500 m) una inversion de temperatura debida al efecto radiativo. Esta particularidad es
habitual en el sondeo de esta estacion meteoroldgica. A partir de ese nivel el sondeo tiene una configuracién poco
frecuente. Sobre la inversién de superficie se halla una capa himeda que alcanza los 622 hPa (4100 m) y luego
separada por una nueva inversién de temperatura, se encuentra una capa marcadamente seca que tienen una
profundidad de aproximadamente 200 hPa (2600 m). Este valor se encuentra comprendido en los 3000 m sugerido
por Carlson (1998) para capas de mezclaelevas sobre superficies himedas.

Este sondeo es semejante al Sondeo Tipo | de Miller (Bluestein, 1993). Dicho sondeo esta caracterizado
por una capa estable o por una inversién que separa una capa himeda, relativamente bien mezclada, de una capa
muy seca, que se halla por encima. Estos sondeos estan asociados conunagran cantidad de inestabilidad potencial.
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Figura 12: Representacion del sondeo de Resistencia del 28 de abril a las 9 horas en un Emagrama
confeccionado con RAOB version 3.5 (1996). La linea continua gruesa indica la temperatura [°C] y la linea
punteada gruesa indica la temperatura de rocio [°C]; la velocidad del viento esta representada por barbas ( %2
barba = 2.5m s, 1 barba =5 ms-1ybarba triangular = 25 ms1)

Con la finalidad de estudiar el grado de inestabilidad del sondeo se calcularon los indices de inestabilidad
usados mas frecuentemente:

» Energia Potencial Disponible Convectiva (Convective Available Potential Energy, CAPE): este es el
indice mas cominmente usado por la bibliografia especializada en conveccion y representa el trabajo del
entorno sobre la parcela (Bluestein, 1993). Los valores de este oscilan entre 1000 a 3000 m? s para
conveccion de moderada a fuerte.

Total Total (TT): este indice estima la intensidad de las tormentas. Su valor debe ser superior a 46 para
tormentas moderadas y superior a50 para dar posibilidad de tornados.

indice K de R.M. Whiting (K): valores mayores que 20 dan probabilidad de formaciones de nubes
convectivas y valores entre 35y 40 indican la probabilidad de tormentas fuertes.

indice de Showalter (SH): Valores negativos indican la posibilidad de conveccion e inferiores a —3
probabilidad de tornado.

Indice de Fawbus-Miller (FB): valores superiores a-2 aumentan el grado de inestabilidad atmosférica.
Lifted Index (LI): para inestable —4 < LI < 0, para fuertemente inestable LI< -4.

Bulk Richarson Number (BRN): es el cociente entre el CAPE y la magnitud del vector cortante en los 6
primeros niveles de la atmdsfera. A partir de 10 representa la posibilidad de tormentas.

VVV V V V

La tabla 1 muestra estos indices calculados para Resistencia el dia previo a la tormenta y el correspondiente
al dia del evento.
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| CAPE  TT LI FM | BRN
9[--- 45 02 |4 |32 |-

27/4 - 36.2

horas

28/4 — 91780 474 1394 | -08 | -13 | -1.2 | 18
horas

Tabla 1: Distintos parametros que representan la inestabilidad atmosférica para el dia previo y el dia de la tormenta.

Como se observa en la Tabla 1, si bien todos estos indices muestran inestabilidad no son lo
suficientemente determinantes para tener posibilidad de tornado. Teniendo en cuenta que el tornado ocurrié
durante la tarde, se modifica el sondeo de acuerdo a las mediciones de superficie de la temperatura maxima y la
temperaturade rocio, y asi se obtienen los nuevos valores para los indices antes mencio nados (Tabla 2).

28/4 - 9| 3275 48.0 | 381 | -6.0 -6.6 -55 77
horas
Tabla 2: Distintos parametros que representan la inestabilidad atmosférica para el dia de la tormenta a partir del sondeo
modificado.

El valor del CAPE sefialado por el sondeo modificado es indicativo de conveccion severa segin Bluestein
(1993) quien sugiere que la conveccion de moderada a severa se da en el rango de CAPE entre 1000 y 3000 m?2 s,
El BNR aumenta fuertemente su valor, como era de esperar, en coincidencia con el aumento del CAPE. Ademas,
los indices LI, SHy FM superan ampliamente el valor que indica la posibilidad de tornados

Para que sea posible el desarrollo de un tornado se requiere encontrar algunas caracteristicas en la
atmosfera en cuanto al campo de movimiento y a la inestabilidad potencial. Con respecto a los parametros de
viento, se evallan a partir del viento en las capas bajas de la atmosfera: la cortante media, la rotacion del viento
con la altura y el giro de la hodografa asociada de las tormentas y la velocidad media. También se calcula la
helicidad relativa de la tormenta, la cual es un parametro efectivo para evaluar la potencial rotacion del campo de
viento de las capas bajas. Otro indicativo de los tornados es la cortante del Bulk Richardson Number (BRN)
(Weisman and Klemp, 1982, 1986). Este parametro evalla si la cortante del medio ambiente es importante como
para desarrollar una supercelda que pueda inducir tornados. Dosswell (1991) defini6 otra caracteristica del viento
en niveles medios relacionada con las superceldas y es la velocidad media del viento entre 3 y 6 km de altura.
Dicho autor propone para el caso de sondeos con vientos débiles, o sea entre 0 y 6 km de altura viento medio
menor que 15 m s, entonces el promedio del viento entre 3y 6 kmes 17 m s-%-

En el caso de estudio, el sondeo tiene datos faltantes de viento por encima de superficie y hasta los 2 km,
por lo tanto no se evalan los parametros que requieren la velocidad del viento en dicha capa. La cortante entre 0 y
4 km es de 3x10-3 s, siendo este valor muy pequefio comparado con los sugeridos por Davis y Jones (1993) para
el desarrollo de tornados. Los mismos autores sugieren que valores de cortante de BRN menores a 12 m s no
podrian soportar una supercelda tornadica. En el presente sondeo dicho valor es inferior a12 ms-1. En cuanto a la
helicidad, tampoco el sondeo muestra valores relevantes (77 entre 0 y 3 km). Estamos en presencia de un sondeo
con viento débil en los primeros 6 km (15 m st) y con un viento medio entre 3 y 6 km de 16 m s, Estos valores
estan dentro del rango sugerido por Doswell (1991) como potencialmente indicativos para el desarrollo de una
tormenta del tipo supercelda.

La combinacion de los parametros de viento y estabilidad varian notablemente de una situacion de
tornado a otra. Muchos autores analizaron la relacion entre la cortante y la inestabilidad potencial convectiva, entre
ellos se pueden mencionar a Rasmussen y Wilhelmson (1983) y a Johns et al. (1990). Johns et al. (1993)
relacionaron el indice CAPE con la cortante y la helicidad para casos de tornados intensos. Dichos autores hallaron
una buena relacién entre altos valores del indice CAPE y bajos valores de cortante y helicidad. En el presente caso
los valores de cortante y helicidad, como ya se dijo en el parrafo superior, fueron bajos, pero el indice CAPE en el
sondeo modificado estadentro de los valores de tornados fuertes.

Con el fin de distinguir las masas de aire que dieron lugar a este fendmeno se calcula la temperatura
adiabética equivalente (0¢) a través de los datos del NCEP. Alas 9 horas del dia 28, en la Figura 13.a se aprecia, en
el nivel de 850 hPa, una zona frontal que separa las 6. superiores a 340 K sobre Chaco y Formosa de los valores
minimos de la misma variable sobre Catamarca y La Rioja. Un corte vertical de la temperatura adiabatica
equivalente a la latitud de 27°S (Figura 13.b) muestra que la masa de aire frio se extiende sobre toda la troposfera
mientras que la masa de aire célido alcanza los 600 hPa aproximadamente, coincidiendo con la capa de aire
hdmedo por debajo de la inversion.
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Figura 13: Temperatura potencial equivalente [°K] para el 28 de abril a las 9 horas, a) en el nivel de 850 hPa y b)
corte vertical centrado en27°S.

Otro de los factores influyentes en la produccién de los fendmenos severos es el contenido de humedad.
Durante todo el dia 28 se encuentra una fuerte convergencia de humedad en capas bajas (por debajo de 700 hPa)
en laregidn de Chaco y Formosa, coincidente con la capa himeda del sondeo. En la Figura 14 se muestran dichos
campos en un corte vertical sobre la latitud de Resistenciay el campo horizontal en el nivel que maximiza dicha
convergencia (925 hPa). Esta convergencia indica que esta disponible, en capas bajas, la humedad requerida para
el desarrollo de latormenta.
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Figura 14: Convergencia de humedad (valores positivos) [107s] parael 28 de abril a las 9 horas, a) corte vertical
centrado en27°Sy b) en el nivel de 925 hPa.

Teniendo en cuenta la convergencia de humedad encontrada, se estudia el calor liberado (absorbido)
debido a la condensacion (evaporacion) el cual esta asociado con los movimientos verticales. Los resultados
muestran, en las horas previas al sondeo, enfriamientos en la regidn de estudio, entre 900 y 800 hPa. A las 9 horas
sobre Resistencia (Figura 15) se encuentra la maxima liberacion de calor por debajo de los 600 hPa coincidiendo
conla base de la inversion del sondeo.
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Figura 15: Corte vertical centrado en 27°S del calor liberado (valores positivos) y a (valores negativos) [m?2 s ]
para el 28 de abril a las 9 horas.

De acuerdo con Weisman y Klemp (1982), en los casos del sondeo Tipo | de Miller como se cito
anteriormente, el aire seco de la troposfera media puede mezclarse con el entorno dando lugar a un enfriamiento
por evaporacion y realzando el flujo saliente (outflow) de la tormenta en superficie. Pero también puede disminuir
la intensidad de la tormenta al reducir el efecto de la fuerza restauradora de la gravedad (fuerza boyante) en la
corriente ascendente de la nube. Para valores de CAPE como los encontrados en el sondeo modificado se estima
que la velocidad vertical méxima ascendente estimada puede llegar a 80 m s-! (Bluestein, 1993), pero por efecto
del enfriamiento ya mencionado ésta corriente ascendente puede verse muy disminuida. Por lo tanto, aunque
nuestro estudio no permite dar valores cuantitativos acerca de las velocidades verticales, se puede inferir que con
el correr de las horas se debieron desarrollar fuertes ascensos, probablemente inducidas por el sistema frontal, que
permitieron la ruptura de la inversion mostrada en el sondeo y posibilitaron el desarrollo de la tormenta que dio
lugar al tornado.

Conclusiones

El 28 de abril de 2001 tuvo lugar una tormenta severa en la regién que comprende a las ciudades de

Resistencia y Corrientes durante la cual se desarroll6 un tornado de intensidad F2 (entre 180 y 250 km h) segun
la escala de Fujita. Este fendmeno, que provocé dafios diversos tales como voladura de techos, caida de arboles y
hasta 1 muerto, se dio con condiciones de alta inestabilidad atmosféricay poca cortante y helicidad.
La situacion sindptica asociada a la tormenta fue un frente frio que avanzé desde el sur y una vaguada de alturaen
500 hPa. Por laregion de la Patagonia entré un sistema de alta presidn que advecto aire frio y seco por detrés del
frente. Desde la region norte de Chile ingreso aire calido y muy seco por delante del frente, mientras que en la
region chaquefia habia una masa de aire muy célida y himeda.

La conjuncion de estas caracteristicas atmosféricas dié lugar a un entorno altamente inestable. Los
indices, de uso corriente en Meteorologia, para evaluar la estabilidad atmosférica sefialaron una alta probabilidad
de formacién de tormentas severas. Dentro de este entorno se generd una linea de tormentas pre-frontales. Dicha
linea o el frente pudieron haber provisto la convergencia necesaria en capas bajas para producir los movimientos
de ascenso que dieron lugar a la formacion de la tormentaseveray el tornado.
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